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"Within narrow limits, the character of

socio~economic development seems to

have prescribed a single modern fertility

pattern,"

N.B. Ryder: "Fertility in developed
countries during the
twentieth century."

World Population Conference 1965.
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KAP. 1. INNLEDNING

Saman med ein stadig st¢rre grad av offentleg regulering og plan-
legging innan fleire og fleire sektorar av sémfunnet, har ettersp¢rselen
etter sikre prognoser over befolkningsutviklinga blitt stadig sterkare.
Etter som demografisk kunnskap har akkﬁmulert seg er det pafallande kor
lite av dette som har 1att seg implementere 1 prognosemodellar. Fg¢lgeleg
kan ein oppleve at ein prognose laga i 1968/69 reknar seg fram til eit
f¢dselsta11 pﬁ 69 800 i 1969 og 71 500 i 1970, mens f¢dselstallet faktisk
fell og ein kan observere 67 700 og 63 500. Liknande slag har demografar
miatta overleve f¢r. Svart f4& var sd overraska over etterkrigstidas "Baby-
boom" som ein viss skole av demografar som da hadde uroa seg over dei lave
f¢dselskulla i 30-ara og spadd minkande folkemengde i dei europeiske landa.

- Problemet har vist seg & vere innflgkt. Etter som ein har begynt

8 £3 innsikt i kor innflgkt det exr, har ogsd utsegnene om trulege utviklings-

- linjer blitt stendig meir forsiktige. Det einaste ein i dag er nokolunde

einige om er at forskjellanme i dei vitale ratene mellom nasjonane og mellom
ulike strata innan nasjonane blir mindre (sjd t.d. Lettenstr¢m (1965) for
Norge; ' sj¢lv om forskjellane mellom ulike yrkesgrupper i Norge er blitt
mindre, er den geografiske variasjonen like stor). Koplar vi dette Samen

med den like trivielle observasjonen at forskjellane i levemite ogsi er

- blitt mindre, kan vi spgrre oss om det kanskje skulle vere nokon samanﬁeng

her (sj& sitat pd side 2 fra Ryder (1965 a)).

I befolkningsprognosesamanheng har det vist seg (Hoem (1972),
Schweder (1969)) at problema med & fa hokoluﬁde treffsikre nasjonale
prognoser ligg i usikkerheta ved utviklingstrendane til dei vitale ratene,
sezrleg f¢dselsratene. |

Tidlegare arBeid-(t.d. Cho.et al. (1970)) tar, i dén utstrekning
dei freistar & angripe detté prdblemet, utgangspunkt i dei komplekse indivi-
duelle prosessane og tilpasningsmekanisméne-som paverkar reproduksjonen.
Det har ikkje vore mogeleg & avlede aggregatkonsekvensar av individ-
handlingane pd ein slik mdte at desse har latt seg implementere i prognose-—
modellar. ” |

I dette arbeidet blir problemet freista l¢yst pa aggregatnivd. Ein
erkjenner sj¢lvsagt at individprosessar - og samanhengar ma eksistere, men
hevdar at samanhengar pa aggregatniva kan pavisast og brukast uavhengig av

kunnskap om kva individprosessar som ligg til grunn.
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I kap. 2 freistar vi & beskrive ein type individprosessar som kan
knytte saman variasjonen i samfunnsstruktur med variasjon i fruktbarhet. -
Vi tar da utgangspunkt i ein beslutningsfunksjon for kvar kvinne. Gjennom
beslutningsfunksjonen blir parametrar som beskriv kvinnas totale livssituasjon
vekta saman til & gi ei beslutning av typen skal/skal ikkje ha barn. Nokre
av beslutningsparametrane vii beskrive samfunnsstrukturen,og sambandet
samfunnsstruktur = fruktbarhet er dermed etablert.

Imidlertid synest det knyte seg store problem til ein individorientert
analyse basert pa eit slikt utgangspunkt. Bédde vektfunksjonen og parameter-
estimeringa md@ jo bli heilt individuelle st¢rrelsar. Analysen startar her pa
aggregatniviet. Med utgangspunkﬁ i kommunedata vel ein & aggregere desse
til syttisju fruktbarhetsomrdde (sja Appendiks B). Ein presis beskrivelse
av fruktbarheta i omradet meiner vi & f3 ved 3 rekne ut ein vektor med alders-
spesifikke f¢dselsrater. Desse skal s3 knyttast saman med beskrivelsen av
samfunnsstrukturen som vi fér'fra ein faktoranalyse av vanlege "kommune-
¢kologiske" variabler(kommunene sj¢lvsagt aggregert til fruktbarhetsomride).

R nytte ein vektor med trettiseks aldersspesifikke f¢dselsrater
(fra 15 til 50 ar) til & beskrive fruktbarheta, er tungvint og vil dessutan

skape problem for tolkinga av resultata fra ein analyse av samvariasjonen

‘med samfunnsstrukturen. Fg¢dselsratene vart glatta med Hadwiger-funksjonen,

~og dei trettiseks f¢dselsratene vart erstatta med dei fire parameterestimata

som minimerte summen av kvadratavvik mellom funksjonsverdien og den obser-

verte fg¢dselsraten.
Under glattinga oppstod ein del uventa problem. Det vanskelegaste,

som det ikkje vart funnen noka l¢ysing pd, var at ulike kombinasjonar av

v parametérvefdiar til Hadwiger—funksjonen kunne gi praktisk talt samme kurve.

" Desse problema er n®rmare omtala i Appendiks A.

I faktoranalysen som er beskriven i kap. 6-9 fann vi 7 generelle
faktorar tilstrekkeleg til & beskrive variaSjoneﬁ i det datamaterialet vi
hadde til rddvelde. Desse faktorane kalla vi Urbanisering, Giftarmdl,
Industrivekst (investeringaf), Arbeidskraftsmobilifet, Forstad (familisme?),
Skogbruk og Réligi¢s konservatisme.

Medbmatrisa 4(4 x77) av parameterestimat som beskrivelse av fruktbar-
heta og matrisa §(7ﬁc77) av faktorskdrar som beskrivelse av samfunns-—
strukturen, kunne :6 analysen av samvariasjonen mellom fruktbarhet og
samfunnsstruktur starte med 3 stille opp regresjonsmodellen
&

V) u
N n
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der matrisa E(4)§7) inneheld regresjonskoeffisientane og 2(41{77) inne-
held restledda. Regresjonsanalysen viser at ein linear kombinasjon av
seks av faktorane kunne beskrive 897 av variasjonen i parameteren R.

R kan tolkast som det samla fruktbarhetstallet i befolkningé (total
fertility rate). Den einaste fakéoren som ikkje ytte noko bidrag til a
forklare variasjonen i R var Giftarmal. Faktoren Giftarmil er basert pa
opplysningar Béde om alder ved f¢rstegangsgifte og om andel gift i ulike
drsklasser. Faktoren viste seg berre & paverke korleis f¢dslane fordeler seg
pa dei ulike aldersklassane. Bade alder ved ekteskap og andel gift er antatt

a paverke fruktbarheta. Det faktum at vi her ikkje er i stand til & pdvise

.nokon samanheng med fruktbarhetsniviet, er freista forklart ved at i eit

samfunn med utstrakt bruk av prevensjon, vil giftarmélsaldér vere uavhengig
av barnetallet i ekteskapet  (menyden truleg vil paverke tidspunktet for
f¢dslane og dermed korleis fg¢dslane fordeler seg i dei ulike aldersklassane)

samtidig som andelen gift vil vere h¢g. og variere relativt lite utanom for

dei yngste aldersklassane (opp til 257).
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KAP. 2. TEORETISK RAMME

Samanhengen mellom individ- og kollektiv-relasjonar, mellom mikro
og makro analyser, er eit ulgyst problem i dei fleste samanhengar (Ryder

(1964)). A fg¢de eit barn er ei beslutning som md takast av eit individ.

‘Men ramma omkring beslutningsprosessen er samfunnet. Beslutningstakarane

"har kvar pd sin plass i samfunnet utvikla verdiar og mitar & tolke omverda

péd. Men sj¢lv om samme aggregatmgnster kan gjevast ulik tolking, represen—
terer det likevel eit bindeledd, eit felles element i alle handlingsvalg.
Dersom ein antar at det primere mdlet for menreska er & maksimere nytte=

funksjonen sin, skjer denne maksimeringa i stadig vekse1v1rkn1ng med og til=

“pasning til den samfunnsstrukturen den enkelte lever i.

Dette kan vi illustrere med ein enkel figur:

den observerbare del
av samfunnsstrukturen

/;1\ / \ f" / 5 >l tid
/ o \4 / & \ / ts

individuelle tolkingar
og handlingsvalg

Enkelte sider ved samfunnsstrukturen blir observerte. Det under-
liggande mgnsteret, den "eigentlege" samfunnsstrukturen lar seg ikkje
observere direkte.
medlemmer observerer ulike deler av mgnsteret. Dessutan har dei ulike mitar
8 tolke data pd, ulike mdtar & dra slutningar om det underliggande m¢nsteret.
Men pa-grunnlag av det observerte mgnsteret (Ml)- ma kvar enkelt komme
fram til eit handlingsvalg (HZ)' Desse handlingane aggregerer seg opp til

eit nytt m¢nster (M3) som kan gi grunnlag for nye observasjonar og nye

N .
tolklngar.
Aggregatm¢gnsteret er imidlertid berre eit av elementa i beslutnings—

prdsessen. Handlingsvalget er og regulert ved dei skrankar naturgrunnlag,
teknologi og individuelle ressursar set. Langsiktig nytte mi vegast mot

kortsiktig nytte. Det md leggast opp strategiar.
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Elementa i denne modellen er henta fra Barth (1966). Nar den skal
nyttast i analysen av fruktbarhet kan ein tenke seg at det for kvar kvinne
finst ein beslutningsfunksjon som gir ein beskrivelse av samanhengen mellom

ulike'Beslutningsparametrar og beslutninga: skal ha barn / skal ikkje ha
barn. Eksempel pd beslutningsparametrar som tradisjonelt er ansett for &
vere viktige kan under dei fire overskriftene naturgrunnlag, teknologi,

individuelle ressursar og aggregatm¢nster vere:

a) mnaturgrunnlag: fekunditet,.kj¢nhsdrifter, tilgang pad menn,
b) teknologi: prevensjonsmiddel, hormonbehandling av infekunditet,
c) individuelle ressursar: utdanning, yrke, familie,

d) aggregatm¢gnster: samfunnstype (by/land), naringsgrunnlag for
samfunnet, utdanningsnivd, osv.

Desse parametrane spelar viktige roller kvar for seg, men det er all grunn
til & tru at det ogsa eksisterer'kompliserte interaksjonar mellom dei ulike
stg¢rrelsane (sja& t.d. Bumpass (1969)}.

Nar parameterverdiane er fastlagt skal dei vegast saman i beslut-

ningsfunksjonen. Eit stort problem ligg i vektinga. Den ma skje med omsyn

til den enkeltes nyttefunksjon. Vektene blir individuelle st¢rrelsar.

Eit anna problem ligg i den stokastiske variasjonen som oppstar ved
at ulike individ har ulike erfaringar og selektiv persepsjon slik at verdiane
av parametrane vil bli ansldtt med varierande usikkerhet.

Ein analyse av samanhengen mellom fruktbarhet og samfunnsstruktur
med dette utgangspunktet synest svart komplisert. Kanskje forst og fremst
pd grunn av vanskane med & skaffe data, men 6g fordi vi ville fa dei
eigentlege &ata (makrosf¢rrelsane) og ikkje dei anslaga som verkeleg har
vore brukt i beslutninga. Dermed far vi ein type dobbel usikkerhet 1
analysen av relasjonen mellom fruktbarhet og samfunnsstruktur.

Dei tradisjonelle analysene av korleis ulik plassering i samfunns-
strukturen gir seg utslag i handlingane til enkeltindivid viser da ogsa
stor variasjon innan gruppene (sj¢lv om dei viser at fruktbarheta varierer
systematisk frd gruppe til gruppe). Vanskane med 4 handsame interaksjonane
mellom ulike variablar er 6g stor; eit eksempel pa det kan vere samanhengen

mellom inntekt og fruktbarhet som har endra seg mye i lgpet av relativt

kort tid (Cho et al. (1970), p. 280-285).
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Problema med ein individbasert éﬁalyse av fruktbarheta er store og
teoretisk sett interessante. Men i befolkningsprognosesamanheng, i ein
makro-befolkningsmodell som er kjeda saman med ein makro-g¢konomisk modell,
er det ikkje n¢dvendig med kunnskapar om individsamanhengar. Dersom makro-
samanhengane lar seg etablere pa annan mate, er det tilstrekkeleg. Samtidig
vil ein slik makroanalyse kaste lys over ein del av problema i individ-
analysen (t.d. kva for aggregatvariablar som er dei mest sentrale).

Eit utgangspunkt for ein makroanalyse av fruktbarheta kan vere dei

mellomliggande variablane (Davis & Blake (1956)):

I. Faktorar som paverkar samleie
1. Alder ved ekteskapet
2. Sg¢libat (kvinner som aldri gifter seg)

3. Tidsrom av den reproduktive perioden som blir brukt
mellom og etter ekteskap :

4, TFrivillig avhold fra samleie

- 5. - Ufrivillig avhold fra samleie (impotens, sjukdom,
uunngdelege men kortvarige separasjonar)

6. 'Samleiefrekvens

II. Faktorar som paverkar befruktninga '
7. TFekunditet eller infekunditet av ufrivillige arsaker
8. Bruk eller ikkje bruk av prevensjon

9.. Fekunditet eller infekhnditeé av frivillige arsaker

III. Faktorar som paverkar Svahgerskapet
10. Perinatal d¢delighet av ufrivillige &arsaker

11. Perinatal d¢delighet av frivillige arsaker

Variablane er eigentleg individorienterte sidan dei kjem fram som
ein logisk analyse av kva muligheter som star til ridvelde for regulering
av fruktbarheta. Dei blir kalla mellomliggande sidan dei utgjer ei liste
over dei st¢rrelsane iﬁdivid og samfunn kan bruke for & manipulere fruktbar-
heta.

Ein kritisk gjennomgang av variablane (Tien (1968)) gir oss pd
makroniviet fire variablar som kan seiast & vere vesentlege for eit industri-

samfunn av den type vi lever i. Det er giftarmilsalder, andel gift,

bruk av prevensjon og bruk av abort. Reint bortsett fri mileproblema

ein har nar det gjeld prevensjon og abort, synest det lite tilfredsstillande
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4 stoppe med desse variablane, sidan det er &penbart at bruken av variablane

har sterk samanheng meéd andre st¢rrelsar i samfunnet. Dette kan illustrerast

- slik:
) -
-\ ' X]_
(giftarmidlsalder) XZ
Ein saman—

) q?—"" fattande 'x3

_ Yo beskrivelse X
L e da] usiE 4— av dei deler 4

£ (andel ugift) ; av samfunns-— {

. . fifr———— X
i .. fruktbarhet strukturen 5

Q som paverkar X
I3 . ——__ dei mellom— 6

(prevensjon) — liggande X
f . variablane 7

|
’ X
|

» . Y4 y .
! (abort) k.)(9

Vi far ein to-trinnsmodell. Dersom det viser seg lettare & mile
- X'ane enn Y'ane, kan ein sjd bort frd dei mellomliggande variablane og

analysere som om det var ein direkte samanheng mellom samfunnsstruktur og

(

fruktbarhet.
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gjere.
. gruppert saman til det vi har kalla fruktbarhetsomride (F-omride).

13 13

KAP. 3. PRESISERING AV PROBLEMSTTLLINGA

Nar ein skal studere samvariasjon mellom samfunnsstruktur og

fruktbarhet, kan ein skille mellom fire problem:

a) valg av analyseeining,

b) presis beskrivelse av fruktbarheta,

c) presis beskrivelse av samfunnsstrukturen og

d) samanhengen mellom fruktbarhet og samfunnsstruktur.

Valg av analyseeining

Dersom fruktbarheta skalianalyserast pd aggregatniva, peikar

"~ eksisterande data mot kommunen som den mest interessante eininga.

I denne oppgdva mi vi kreve av analyseeininga at befolkninga er sa
stor at eitt—érige‘f¢dselsrater kan estimerast utan altfor mye tilfeldig
variasjon. Mange kommuner har for lita befolkning til at dette lar seg
For 4 oppnd store nok befolkningar i analyseeininga, vart kommunene

Grupperinga er utf¢rt av Arne Rideng og er gjengitt i'Appendiks B.

Det ideelle ndr ein skal studere variasjonen i fruktbarheta, vil
vere a gruppere etter dei variablane som paverkar fruktbarheta mest
(Blalock (1964), p. 105-109). Tenkelege variablar & gruppere etter kunne
d§ vere giftarmilsalder eller andel ugift. Ser vi pa variablar som kan
beskrive samfunnsstrukturen, er det meir usikkert kva for variablar som
"paverkar fruktbarheta mest". Men ein sentral variabel i beskrivelsen av

eit samfunn er neringsstruktur. Denne vart valgt til & gruppere etter.

- Beskrivelse av fruktbarheta

Vi har hittil tatt to beslutningar som i stor mon vil vere med pa
a4 bestemme korleis vi b¢r beskrive fruktbarheta. Vi har bestemt oss til

& studere variasjonen i fruktbarhet pa aggregatnivd med F-omrdda som

analyseeining. Vi md altsd finne ein mest mogeleg dekkande beskrivelse av

fruktbarheta til befolkninga i kvart enkelt F-omrade. Vi skal sa studere

samvariasjonen mellom vart mdl pd fruktbarhet og eit mil pa samfunns-
Dette betyr at beskrivelsen av fruktbarheta mad referere seg

Desse to krava

strukturen.

til samme periode som beskrivelsen av samfunnsstrukturen.

gjer det problematisk & nytte kohort-mdl pad fruktbarheta. Ein kohort er

alle personar fodt mellom to tidspunkt (arsskifte). Eit kohort-mdl pa

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur-og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.



14 . 14

fruktbarheta nyttar opplysningar om antall f¢dslar kvinnene i kohorten
opplever, og antallet kvinner (eller antallet persomar) i kohorten ved
ulike tidspunkt. ,

Eit periodemdl p& fruktbarheta nyttar opplysningar om.antallet
fpdslar som blir registrert mellom to tidspunkt (t.d. arsskifte) og antall
kvinner som kunne ha‘opplévd desse fgdslane (eller antall personmar i
befolkninga der fg¢dslane er registrert). _

" Kohortm@l pa& fruktbarhet kan med det perspektivet eg har skissert

f¢r, oppfattast som eit mdl tilpassa ein individprosess—analyse. Ved &

dele inn kohorten i delgrupper etter kvar personane finst i det sosiale
“nettverket, kan ein mye lettare skille mellom effektane av ulike erfaringar
og verdiar enn med tilsvarande periodemil. Omvendt finn eg periodemil betre
eigna for sin synkron makro-analyse av samanhengen mellom fruktbarhet og
samfunnsstruktur. Alle kohortar tilpassar seé péd eit gitt tidspunkt til
samme systemet. S& sj¢lv om kvar enkelt kohort har ulike foresetnader,

vil dei vere felles om den foreliggande situasjonen og regulere handlingane
.etter det. Denne simultane t11pasn1nga mellom ulike kohortar f£ir vi tak i
ved & rekne ut aldersspe31f1kke fgdselsrater for den perioden vi er inter-
esserte 1i. . :

N&r vi reknar ut aldersspesifikke fg¢dselsrater, fdr vi dessutan fram
at fruktbarheta er sterkt avhengig av alderen, og vi fdr standardisert milet
vart for effekten av at ulike F-omrdde har ulik aldersfordeling blant
kvinnene. Aldersfordelinga blant kvinnene er truleg paverka av samfunns-
‘strukturen i omrddet, men det vi er interessert i, er 'den direkte effekten
som samfunnsstrukturen har pd fruktbarheta; den indirekte effekten gjennom
aldersfordélinga fjerﬁar vi ved & standardisere med omsyn til alder.

" Det milet pad fruktbarheta i befolkninga vi kjem fram til er altsa

ei matrise av aldersspesifikke f¢dselsrater:

\

)Y . ‘ A
= { f.x" i o = 15,16,000’50 }
’ 0y .

o=y

{ £ %y L 1,2,00e5?7 }

N

der f X+ er ein rekkevektor som inneheld f¢dselsrater for x-arige kvinner
i del 77 F-omrida og io:. er ein s¢y1evektor som inneheld dei alders-

spe31f1kke f¢dse1sratene for kvinner i F-omrade nr. i.
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Beskrivelse av samfunnsstrukturen

A finne ein samanfattande beskrivelse av samfunnsstrukturen er utan
tvil det vanskelegaste problemet av dei fire vi skilte mellom. |
At det er forskjellar i samfunnsstruktur mellom ulike geografisk '
avgrensa omrade er trivielt. At vi finn nokre forskjellar viktigare enn
andre er litt meir interessant. Enkelte skilnader heng sa tydeleg saman med
l-vesentlege skilnader i samfunnsstrukturen at vi utan vidare klassifiserer
" dei ulike omrada langs ein dimensjon éggorby/landsbygd). Dersom vi tenker
oss at alle vesentlege skilnader mellom ulike omrdde kan mdlast langs eit
relativt lite tall dimensjonar, og dersom vi antar at desse dimensjonane
ikkje direkte lar seg observere, men at dei likevel gir seg tydeleg utslag
i det observerbare m¢nsteret, er vi framme ved faktormodellen for beskrivelse
av samfunnsstrukturen. Den har vore nytta ein del (Janson (1969),
Sweetser (1969), Sweetser (1970)), men mad seiast & vere lite utpr¢vd i den
samanhengen den her skal nyttast (dvs. & nytte faktorverdiane‘som ein saman-
fattande beskrivelse av samfunnsstrukturen i eit fors¢k pa& & undersgke
samanhengen mellom samfunnsstruktur og spesifikke fenomen i samfunnet).
Nir vi nyttar faktormodellen i analysen av eit datamateriale, og
antar ak vi har k faktorar, er eit av resultata ei matrise av faktorskarar:

_‘1,2,.co,k }

A7z
1]
a2 .
o>
e
°
A-J
e
|

= {’%'i, vi=1,2,oco,77}

der %j + er ein rekkevektor med faktorskirar pd faktor nr. j for dei
77 F-omrada, mens g' i inneheld faktorskdrar pa dei k faktorane for

F-omrdde nr. i. Dette blir altsa det mdlet pd samfunnsstrukturen vi skal

nytte.

Samfunnsstruktur og fruktbarhet

Det milet vi har spesifisert for fruktbarheta, %, er ikkje eigna
til & nyttast direkte i ein analyse av samvariasjonen med samfunnsstrukturen
m3lt med %. For det f¢rste er det for kvart F-omrade nytta trettiseks

* tall til & beskrive fruktbarheta i dette omrddet. Desse tala b¢r vurderast
simultant for at det skal ha noka meining & kalle dei eit mdl pad fruktbarheta

i omradet;- enkeltvis er dei fg¢dselsrater for ein aldersklasse kvinner i

omradet.
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A komme nokon veg med ein analyse der vi nyttar direkte

Pl

g ein tilfeldig

Hs 2 >

synest derfor svart vanskeleg. Dessutan har variasjonen
komponent med ulik st¢rrelse fri omride til omrdde. Dersom vi plottar imm
dei trettiseks talla som beskriv fruktbarheta i eit omrdde i eit koordinat-
system med alder -som horisontal akse og f¢dselsrater som vertikal akse,
kjem det fram ei taggete kurve (sji figuremei Appendiks C). Studerer vi
" denne kurva for fleire 4r for samme omradet, verkar det som om taggane er
tilfeldige avvik fra eit underllggande mgnster.

Det kan vere mange grunnar til at vi har eit element av tilfeldig
variasjon i %e' Tenker vi ut fra indi&id-mbdellen, verkar det rimeleg at
mange kan ha vanskar med & fg¢lge opp béslutningar av typen skal ha barn/
skal ikkje ha barn (prevenSJon ‘kan sv1kte, og ein far barn nar ein ikkje

-hadde planlagt det, eller emn klarer ikkje & bli gravid nar ein prover pa
det). Dette vil opptre som avvik fra det eigentlege m¢nsteret; som stoy.
St¢rrelsen av befolkninga har rimelegvis mye & seie for korleis slike
effektar opptrer. I store befolkningar vil dei truleg oppvege kvarandre,
mens det i smd befolkningar kan gi seg store utslag (i form av avvik frd
eit antatt underliggaﬁde m¢nster). St¢rrelsen av befolkninga i F%omrédep
er freista avpassa til to motstridande krav: Omrada be¢r vere relativt

. homogene regionar 1 h¢ve til de1 varlablane som ‘bestemmer fruktbarheta,
men samtldlg bo¢r det .vere sa stor befolknlng i omradet at tilfeldige

. varlaSJonar ikkje . skal dekke over .det :underliggande m¢nsteret. Dei fleste

‘fruktbarhetsomrada er ikkje st¢rre enn at det er ein merkbar effekt av slike
tilfeldige tilh¢ve. Omrida er dessutan ulik store slik at st¢y-—
komponenten varierer i st¢rrelse frad omrdde til omrade.

Imidlertid vil addlsJon av observasjonar for fleire &r ha samme
effekt pad st¢rrelsen av den tilfeldige komponenten som a auke st¢rrelsen
av befolkninga. Ut fra homogenitetskravet til F-omrdda vil summering over
tid vere fordelaktig. Figur 1-é i Appendiks C viser eksempel pd summering
over t1d. .

Vi er no 1nteressert i & erstatte dei trettiseks talla som beskriv
fruktbarheta med eit mindre antall st¢rrelsar samtidig som vi ¢nskjer

a4 fjerne den t11fe1d1ge komponenten fra observasjonane.
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Det verkar rimeleg at mgnsteret som ligg under dei. taggete kurvene
vi far fra E, er ei glatt eintoppa kurve. Fgdselsraten for x-arige kvinner
i F-omride nr. i bgr kunne skrivast som # . = h.(x) + e . der
X xi i x1 l
x € { 15, 500 , hy er ein passende valgt funksjon og e er den tilfeldige
komponenten. Dersom vi er i stand til & finne slike funksjonar hi for

alle F-omrdde, kan vi erstatte vektorane F . med grafen til funksjonen

n ‘L
h, ’
1’

H, = {(h(),x) der x & 15, 50) }.
Matrisa E blir da erstatta med ei meng& av grafar.

fo= {H, , i=l,...,77}.

I mengda H er den tilfeldige komponenten i F fjerna eller i alle fall
sterkt redusert.A Imidlertid syﬁest ikkje'mengga ﬁ-i noko enklare % nytte
i analysen enn i'i’ heller vanskelegare. Men dersom vi no vel hy som
ein parametrisk funksjon (med n parametrar) slik at grafen til funk--

ni
L3 N . 3
kan vi erstatte H-i med é.i og mengda f kan erstattast med matrisa

. o o ) - AT ~ A A
sjonen er eintydig bestemt av parameterestimata %-i = {ali’ azi,..., o .},‘

,  i=l,...,77}.

Nir vi skal velge funksjon, b¢r vi velge den slik at talet p& paxa-
metrar er sd lite som mogeleg. '
Analysen av samvariasjonen mellom fruktbarhet og samfunnsstruktur

2 . 3 . Lo .
kan no ta utgangspunkt i matrisa med parameterestimat, %, matrisa av

faktorskarar, '%@ og regresjonsmodellen

o = B S+u,
N LY VIR

der gl inneheld restledda.

Eit stort problem med ein, slik modell er korleis eventuelle rest-

ledd skal tolkast; det vil ogsd vere problematisk & tolke eventuelle saman-

er substansiell tolking i

hengar dersom ein ikkje kan gl parametrane 8.

h¢ve til grafen ﬁ-i'
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DEL II

REGIONAL FRUKTBARHET

.
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KAP. 4. UTREKNING OG GLATTING AV F(@DSELSRATER

Med utgangspunkt i Statistisk Sentralbyrds Personregister (sja
Karlsen & Skaug (1968)) vart:det skaffa tabellar over befolkninga bosatt
i Norge ved utgangen av ara 1967, 1968, 1969, 1970 og 1971 tabellert etter -
alder og kj¢nn. Det vart likeeins skaffa tabellar over antall fgdte i dei
samme ara tabellert etter mors alder og om dei var f¢dt f¢r eller etter
mors f¢dselsdag.

Vi ser no pa Lexis ékjemg:

alder i ar

x+1 4 ¢ >

>  tid i ar

n-1 ' n ' n+l

Her er iF§(+) tallet pa barn f¢dt etter mors f¢dselsdag i dret n i F-
pmréde nr. i slik at mors alder ved f¢dselen av barnet er x A&r, iF:(—)

er tallet pa barn f¢dt f¢r mors fe¢dselsdag i dret n i F-omrdde nr. i

slik at mors alder wved f¢dse1en av barnet er x ar, mens iKz er antall
kvinner i F-omrade nr. i som ved utgangen av dret n har fylt x A&r.
Fo¢dselsraten for x—drige kvinner i F-omrdde nr. i’ skulle no ideelt reknast
'ut som antallet f¢dte av x—-arige kvinner i oﬁrédet -dividert med den risiko-
tida (i persondr) som x-drige kvinner i befolkninga har opplevd i den perioden
f¢dslane er registrert. Det er nok teoretisk sett mogeleg 8 rekne ut dette
pa grunnlag av.Personregisteret, men det er diverre praktisk ygjennomfgrleg.
Folkemengda har vi registrert etter alder og kj¢nn'ved utgangen av aret,

og risikotida kan da bli tilnezrma ved 4 rekne ut middelfolkemengda

CeX =1 Xy
M= 0.5GKT T+ KD,
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F¢dselsratene kjem da fram som

X
R .F :
Ffxi = 1000 *+ =2 der n = 1968, 69, 70, 71,
n MKX . b
i n
i = 1,...,77 og iFﬁ = JF ey« iF (+)

Ved summering over tid far vi

1971  °
L
A, n=1968
:FXJ. A 1000_.%—: .
I LMK
n=1968 * ™

Tabell 1 i Appendiks C gir vektoren Foi = { Fxi, x = 15, 444,50}
n .

for kvart F-omrdde, i = 1,{..,77.

"

Vi skal no erstatte f .1 med grafen til ein funksjon. Dette blir
kalla analytisk glatting av f¢dselsrater (Hoem (1970)). TF¢rste problemet

ein stgyter pa, er & velge funksjon. Det nazrmaste ein kan komme til noka

)
-1¢ysing pa det problemet, er & foresié‘f¢1gandé*prinsipp:
Glattinga kunne ein prinsipielt tenke seg utf¢rt pd frihand ved at
ein med augemdl teikna inn ei kurve. Eit krav til ein funksjon mi da vere
at den skal kunne gi den sémmé grafen som den kurva ein kunne tenke seg a
teikne pa frihand. Dersom dette primere kraﬁet er stetta av fleire funk-
sjonar, b¢r ein velge den funksjonen som har minst antall parametrar og har
det enklaste algebraiske uttrykket.
| Hadwiger-funksjonen har vist seg & kunne stette det fg¢rste kravet.
Om det finst andre funksjonar som 0g stettar det primare krévet og som er

‘betre pd dei sekundazre, er ukjent. Hadwiger—funksjonen som er nytta, er

gitt ved

3/2 (%-D) 2
X+ 1D’ exp (- PT+T-D) D)}

hils) RV(E1(

Nar dei fire parametrane R, p, T og D er fastlagt for ei befolknlng, vil
ein ved 3 sette inn ein verdi av x finne f¢dselsraten for x-arlge kvinner

i befolkninga.
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Parametrane vart estimert ved & minimere funksjonen
. 2 '
f(Ryp,T,D) = I (fxi- hix, R0, T,D)) 5 x = 15,16,44¢5504,
ph ‘

Minimeringa vart utf¢rt med eit program utvikla av Gruvaeus & Jgreskog
(1970). Under arbeidet med minimeringa oppétod tre problem. Det viste seg
at radikalt ulike kombinasjonar av parametrane kunne gi omlag same graf.
Skilnadane var si smi at vi i alle fall i praksis fekk eit'identifikasjons—
problem. Det viste seg ogsa at det fanst kombinasjonar av pérameterverdiar
som gav sd smd verdiar av f(R,p,T,D) at minimeringsalgoritmen stoppa

~sj¢lv om grafen ikkje stetta det'framsétte kravet. Tredje problemet var at
minimeringsalgoritmen kravde startestimat som 18g ner opp til ei av dei

- mogelege lgysingane for & fa rask konvergens til denne‘1¢ysiﬁga; Le¢ysinga
pa desse problema vart reint praktiske. Gjennom.eksperiment fann vi fram
til startestimatorar som ldg nar obp‘tii el lgysing som stetta det kravet
vi sette fram om at lgysinga skullé'gi ein graf omlag som den ein kunne
tenke ség a teikne inn fra frihand.

Startestimatorane som vart nytta, er gitt ved uttrykka (1), (2),

(3) og (4).
(1) iR = i fxi
R, = 1 xf .
1 1. " X1
iU = iRl/lR
S = [[U+o.5]
.
iﬁ = min{x:# ., 2 ¢ for alle y }
(2) § = 1.5(3.8%/4w (.0~ .fi+s) B2
. i ko iV i
4 = .1-.0
S 8 1 1
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(3) -iD = iT - id
B = SRGL b/ E)
A~ 2 ~9 g
(4) ;p= lﬁ /;17
Indeksen i = Ll,...,77 viser til fruktbarhetsomride N¥.,
mens X = 15,...,50 gir alder.

Sj¢lv om glattingsprosédyreh-ikkje garanterer at vi finn deil
"eigentlege" parameterverdiane som svarar til det underliggande m¢nsteret,
er det ikkje urimeleg & anta at parameterestimata er innbyrdes konsistente
i den forstand at dersom vi gjer feil, vil vi gjere omiag-samme feil for
alle F-omrdda slik at variasjonen i dei "eigentlege" parameterverdiane
ef avspegla i variasjonen i dei estimerte parameterverdiane, og def er jo
variasjonen Vi f¢rst.og fremst er ute etter.

Glattingsprosedyren er ellers narmare omtala i Appendiks A,
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KAP., 5. DEN REGIONALE VARIASJONEN I FRUKTBARHET

Tabell 1 i Appendiks C gir dei observerte ratene, mens tabell 2
gir parameterestimata fra minimeringsalgoritmen. Figurane i Appendiks C
gir eksempel pa observerte rater og glatta kurver for ulike F-omrade. Av
parametrane kan R tolkast som det samla fruktbarhetstallet i befolkninga
(total fertility rate). Det estimerte samla fruktbarhetstallet (ﬁ)
varierer fra 1.9 i Oslo (F-omrade nr. 10) til 3.7 i to omrade: eit pa
Vestlandet (nr. 43) og eit'i Nord-Norge (nr. 77). Dei F-omrada der
R > 3.5 er 39, 40, 43, 46 og 47 pa Vestlandet (fra Rogaland til Sunnmgre)
og 67, 69, 74 og 77 i Nord-Norge. Omrdda er tydelegvis dominert av
jordbfuks- og/eller fiskerikommuner. Ser vi pa dei F-omrada der R < 2.4
finn vi at alle (4, 8, 10, 13, 16, 17, 18, 24, 25, 27, 32) ligg rundt Oslo-

fjorden og Oslo og er meir eller mindre prega av byar. Vi finn vidare at

‘gjennomsnittsverdi av R for dei 77 F-omrida er 2.9 med eit standardavvik

pa 0.42,
Ser vi pa korleis det samla fruktbarhetstallet er fordelt pa dei

uliké‘aldersklassane, finn vi likeeins stor variasjon. Skilnaden i alders-
fordelinga viser seg i variasjonen i parametrane p, T og D slik at flate,
symmetriske kurver fell saman med stor verdi av p. T paverkar bade breidda
pa toppen og tyngda av halanme pad kurva. P og T fastlegg sdleis forma pa

kurva. T paverkar dessutan lokaliseringa av topp-punktet. Riktig form pa

. kurva vil ofte stride mot plasseringa av topp—punktet om T er den eilnaste

parameteren som fastlegg plasseringa. D korrigerer eventuelle skilnader

" mellom det T foreskriv for plasseringa og det observasjonane viser.

Det viser seg at variasjonen i aldersfordelinga stort sett gdr langs

den samme by/land -sentrum/periferi dimensjonen som variasjonen i fruktbar-

‘hetsniviet (sj& figurane i Appendiks C). Der fruktbarheta er lav, er kurva

som beskriv aldersfordelinga gjerne flat og nesten symmetrisk om topp-
punktet. Der fruktbarheta er h¢g, finn vi topp-punktet ved lave alderar,
og kurva er sterkt usymmetrisk. Dette gjer at variasjonen mellom F-omr&da
i f¢dselsratene.i aldersklassane 20-25 &r blir dramatisk store. Ei rimeleg
forklaring pa desse skilnadene er at i utkantstr¢k flytter ugifte kvinner
til bystr¢k for & finne arbeid. Denne flyttinga er imidlertid eit karak-
teristisk drag ved samfunnsstrukturen i dei ulike F-omrédda. .Vi bor altsad

vente at flytting vil vere ein variabel som viser samanheng med alders-

fordelinga av fruktbarheta.
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DEL III

BESKRIVELSE AV SAMFUNNSSTRUKTUREN
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KAP, 6, FAKTORMODELLEN FOR BESKRIVELSE AV SAMFUNNSSTRUKTUREN

Ein grunnleggande antakelse for faktorgkologiske analyser.(Sweetser
(1970), Janson (1969)), er eksistensen av eit lite tall fundamentale dlmen—
sjonar slik at alle vesentlege skilnader mellom ulike samfunn kan malast

langs desse dimensjonane. Nar det er fastlagt verdiar pa desse dlmenSJonane

for eit samfunn, gir dei ein samanfattande beskrivelse av samfunnsstrukturen.

Ein kan tenke seg dette omlag sliks:

Dimensjonar:
som under-
liggande

arsak til

observasjonar: X,

P4 analyseeininga j har vi observert p st¢rrelsar %fj =
(xl.,...,x .). Vi kan kalle dette eit manifest m¢nster. De; bestdr av
tallst¢rrelsar som beskriv korleis enkelthandlingar mellom individa i
analyseeininga j aggregerer seg opp (i praksis prosentar, gjennomsnitts-
st¢rrelsar,‘rater av ulike slag osv.) Arsakene til at det er varigsjon
i det manifeste m¢nsteret antar ein er av tre slag. Viktigaste arsaka er
at dei ulike analyseeiningane har ulike verdiar pa dei grunnleggande
dimensjonane. Ved sida av deil grunnleggande dimensjonane tenker ein seg
at det kan eksistere spesielle dimensjonar som er spesifikt knytte til
ein enkelt variabel i det manifeste m¢nsteret. Ein ‘del av variasjonen 1
det manifeste m¢nsteret er derfor variabelspesifik og skuldast at vi har
observert nett m¢nsteret %‘j og ikkje eit av dei mogelege andre m¢nstera
(t.d. ved & skifte ut ein av variablane i %‘j Ys Tredje delen av varia-
sjonen i X’j antar ein skuldast tilfeldige tilh¢§e. Denne tiifeldige
komponenten oppstar t.d. ved at analyseeiningane som regel er avgrensa
temmeleg vilkarleg i h¢ve til problemet (t.d. i h¢ve til begrepet samfunn) ,
og som regel med stor variasjon i stgrrelsen. Dette medfgrer ogsd at
variansen til den tilfeldige komponenten vil vere av varierande st¢rrelse
(dvs. variere frad analyseeining til analyseeining).

Ein f¢resetnad i faktoranalysemodellen er at variabelverdiane (ﬁ-j)

kan uttrykkast som ein linear kombinasjon av verdiane pd dimensjonane
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(faktorane) pluss eit.restledd der ein har slitt saman den variabel-
spesifikke variasjonen og feilleddet (nar ein i szrlege h¢ve er interessert
i dei varlabelspe31f1kke dimensjonane, md ein litt anna modell nyttast).
Samanhengen mellom observasjonane og dimensjonane kan da algebraisk ut-

trykkast som

S RS TAS “
Her er X, U og U pxn matriser dersom vi har observert p variablar
P& n axalyseeiningar. % iﬁpeheld observasjonane, R iﬁneheld gjennom-
snittsverdiane av observasjonane tatt over analyseeiningane. Dei n s¢ylene
i B blir da like. H inneheld restledda. Q er el pxk matrise og
inneheld faktorladningane dersom vi har k faktorar. E er ei kxn

matrise og inneheld faktorskdrane.
UttrykKet for verdien av variabel i pd analyseeininga j kan da

skrivast som

Ai £ o F use - B}
im “mj 1]

1
=

"

™

%13 ij
m=1
der i=1l,.ee5p 0g j=lyeeeyn. Koeffisientane Aim’ m=1,...,k
gir ladningane som variabelen i har pa dei k wulike faktorane (dimen-
sjonane), mens. fm., m=1,...,k er verdiane analyseeininga j har pi dei
k ulike faktorane. Restleddet o s tar vare pd tilfeldige feil og pa
det som er spesifikt for dei variablane som er nytta. Det som har generell
interesse i dei data ein har, finn ein 1 Q og }E. Nar interessa dreiar
- seg om dei fundamentale eigenskapane ved eit samfunn, og ikkje om dei

spesifikke fenomen variablane uttrykker, kan H oppfattaét som u¢nska

"stpy" som b¢r fjernast.
I den multiple faktoranalysemodellen blir det antatt at (1) gjeld.

Utanom dette mi ein gjere f¢lgande antakelsar (sjd J¢reskog (1963), p. 14):

E[Ff] =0 og E[Y]=0 . (2)
At
”fu (3)

E og U er uavhengige

Varlans—kovarlansmatrlsa til U%$U) er
ei ikkje-singuler dlagonalmatrlse (4)

.)
N
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o
Varians—-kovariansmatrisa til E%é?) er
el ikkje-singuler matrise ' (5)
Q har rang k ; (6)
k<p . ‘ (7)

~ KRvar var1abe1 X er korrelert med minst

(8)

ein av de1 andre variablane

‘'For & kunne finne el l¢ysing av denne modellen (finne Q og F)
n
md ein gjere tilleggsantakelsar. Eit vanleg krav er at k skal vere

kjent. .Tidlegare vart tilleggsantakelsane oftast formulert som eigenskapar

‘ved matrisa 2? (dette er elgentleg kommunalltetsproblemet sidan $U

er ei diagonalmatrise og inneheld st¢rrelsane 1- hi dersom h1 er

kommunaliteten til variabel 1i).

Moderne reknemaskinmetodar har imidlertid gjort det enklare & forut-

} sette k kjent (Janson (1969)). TFor & kunne teste hypoteser med modellen

- m3 ein dessutan gjere forutsetningar om fordelingane til F og U.
: ; o N

Ei l¢ysing av modellen med eit tilleggskrav som t.d. at k er kjent, har
den eigenskapen at ein ved & multiplisere dei utkomne A og F med ei
vilkarleg ikkje—singuler kx k matrise (dersom ein hag at Tm er ei ikkje-
singuler k x k matrise, set ein A Q E-l og Fx =T E), far vi nye
matrlse: Q' og E s som O0g er 1¢y51ngar av modellen.

Dette identiflkaSJonsproblemet (ogsa kalla rotasjonsproblemet) er
imidlertid ikkje primert eit teknisk problem. Det er eit problem for den
teorien som vil nytte den multiple faktoranalysemodellen. Problemet krev
at ein er villig til & spesifisere korleis relasjonane mellom faktorane er

tenkt. - Faktorane kan vere ukorrelerte (ortogonale) eller korrelerte

(oblique). Dette er likevel ikkje nok. Til hjelp i tolkinga av faktor-

~analysane utvikla Thurstone begrepet enkel struktur ("simple structure":

Harman (1967), p. 98, og Guilford (1954), p. 508). Kriteria for a finnme
ein enkel struktur har alle & gjere med fordelinga av nullér‘i matrisa av
faktorladningane. Den mest brukte metoden for & finne fram til ein enkel
struktur for ortogonale faktorar er varimax-rotasjonen. Tilsvarande

kriterium er utvikla for oblique faktorar (t.d. oblimin, sj& Harman (1967)).
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KAP. 7. DATA OG DEFINISJON AV VARIABLAR

For vi gir oss i kast med & gi presise beskrivelsar av dei vari-
| ' ablane som skal gi oss eit makro-m¢nster, b¢r vi merke oss eit resultat

! frad tidlegare undersgkelsar. Faktorbeskrivelsen av eit samfunn viser ein
ganske stor invarians under valg av ulike variablar, sd lenge variablane

essensielt dekker samme fenomen (Janson (1969)).' Dette fritar ein sj¢lv-

sagt ikkje fra & tenke igjennom kva som er meiningsfulle variablar i denne

samanhengen her. Men det legg ein viss dempar pa den uroa ein ofte har for

at kanskje vil andre variablar gi heilt andre resultat.

Denne.analysen krev data pad kommunenivd i ei slik form at dei kan
aggregerast til fruktbarhetsomrdde. Vanlegvis er det ein tidkrevande pro-
sess 4 samle inn kommunedata som skal dekke ulike sider ved samfunnet.

| Kommunedatabanken som Norsk Samfunnsvitsképeleg Datateneste (NSD) oppretta

| i 1970 (Wigtil (1972)) ).har imidlertid no fitt ei slik bredde i utvalget

; av data at ein fann & kunne basere seg pd data derifrd. TFor ein samfunns-—

i ‘ _ forskar har kommunene den noko kjedelege eigenskapen at dei dr om anna 3
! endrar grenser. I 1960 hadde landet 732 kommunér, -1 1967 454 kommuner,

! frd 1968 til 1970 hadde vi 451 kommuner og i 1971 449 kommuner (katalog

! over alle endringar etter krigen kan skaffast fra NSD). Dette f¢rer til

| ' : det problemet at data fréﬂuiike_ér refererer seg til ulike einingar.

F Koﬁmunedatabanken har eit program som kan rekne om data fri einingane eitt
{' ' ar til einingane eit éeinare ar (ikkje omvendt). Ein brukar da den regelen
! at alle tall blir fordelt p3 dei nye kommunene i h¢ve til den andelen av

! ‘folkemengda som er overf¢rt. (Dette er i maﬁge h¢ve ein problematisk

| antakelse, men for ein faktorbeskrivelse av kommunene synest det & vere
fillateleg. Faktorladningane er relativt stabile for variasjon i valg av
analyseeining (Janson (1969)). Frank L. Sweetsers datasett for 1960-

kommunene (Sweetser (1970)) wvart rekna om med programmet i Kommunedata—

banken til einipgane i 1968, og faktoranalysen vart gjentatt. Faktor-
ladningane var nesten identiske. Av dette drar eg den slutning at for
faktoranalyseformdl er omrekning etter denne metoden tillateleg.)
Aret 1970 vart valgt som basisdr for datainnsamlingé av to grunnar.
Forst fordi 1968-70 ef den lengste perioden med stabilt kommunetall i 1960~
- 8ra, dernest fordi 1970 pa grunn av folketellinga vil vere eit naturleg

- referansepunkt for svart mye samfunnsforskning utover i 1970-ara.
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Tabell 1. Variabelgrupper. Hoved- og subgruppe der ein henta data til
dei relative variablane

Hovedgruppe Subgruppe
Stortingsvalg 1969
Kommunevalg . 1967
Kommunestyra 1967
Jordbrukstelling Bruksst¢rrelse 1969
Bedriftstelling Industri 1969
Varehandel 1969
Pendlere Utpendling 1968
Innpendling 1968
Utdanning Grunnskoler 1969-70
Fag—/yrkesskoler 1969-70
Hogre allmennskoler 1969-70
Fagutdanningsniva 1960
Sosialhjelp Med ¢konomisk st¢nad 1968
Ikkje—¢konomiske ytelsar 1968
Flytting 1968 '
Syketrygdstatistikk 1969
Skogareal 1967

Skogbrukstelling

Bygg og boliger
Skattestatistikk

Yrke

Registrertéfkj¢ret¢y1

Dagsverk 1966-67
Byggeareal 1969

Skattytere 1968
Antatt formue 1968
Antatt inntekt 1968
Kommuneskatt 1968
Statsskatter 1968
Folketrygdavgift 1968
Total skatt 1968

Stilling 1960 menn

Stilling 1960 kvinner
Sosial status 1960 kvinner
Sosial status 1960 menn
Nering 1960 kvinner

Nering 1960 . menn

1970

1) 'Régistrerte kjgretpy er ikkje henta frd Kommunedatabanken, men fra
Statens Vegvesen (1971): Registrerte kj¢retgyer i landets byer og

herreder pr. 31l. des. 1970.
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Variablane i Kommunedatabanken er organisert i noko dei kallar hovedgrupper
og subgrupper. Tabell}l gir dei hoved- og subgrupper som vart hestilt.
(Meir om organiseringa av data i banken finn ein i katalogar utgitt av NSD.)
‘Alle subgrupper som inneheldt data frd perioden 1967 til 1970 vart bestilt.
-Enkelte viktige data som t.d. om yrkes— og nzringsstrukturen og fagutdanning
hadde dei berre fra folketellinga i 1960. Desse vart o6g inkludert.

Reliabiliteten av data er svert god. Data er lagt inn slik
dei er,publisert i offentleg statistikk. Dei kontrollar det ville vere
naturleg a utf¢re for & undersgke konsistens i data og om overf¢ringa har
gdtt feilfritt, er alt implementert i innleggingsprosedyren. Der ein
kjenner svakheter eller feil i méterialet som ikkje lar seg rette, er
dette notert i ein eigen katalog. Min eigen kontrollinnsats kuﬁne derfor
innskrenke seg til & unders¢gke eit tilfeldig.utvalg av variablar for & sja
om eg hadde fatt det eg ba om. I tillegg til at eg.hadde befolkninga
spesifisert etter kj¢nn, alder i eitt—arige aldersklassar og'ekteskapeleg
status, hadde eg no 296 ratall som kunne nyttast til utrekning av variablar.
Alle talla gir ein del kunnskap om samfunnsstrukturen. Men mange av del
mulige variablane vil vere resultat av dei samme bakanforliggande faktorane.
Ein variabel treng derfor ikkje gi ny kunnskap om faktorstrukturen. Tvert
imot kan variablar med samme faktorsamansetning verke til & svekke andre
viktige faktorar. Ein vil derfor helst unngd variablar med svart hg¢ge |
korrelasjonar.

’ For & finne fram til dei beste variablane bg¢r ein freiste &

dra nytte av tidlegare arbeid. Sarleg vil F;L. Sweetsers arbeid fra 1970
vere verdifullt (Sweetser (1970)). Samtidig mad ein ta omsyn til at vi ikkje
har nett dei same data, og at vi er spesielt interessert i fruktbarheta.
Dette inneber mellom anna at vi er spesielt interessert i & finne variablar
som seier noko om kvinnenes stilling i samfunnet.

Ser vi pa Sweetsers variabelliste (sja tabell 4 i Appendiks C),
legg vi merke til at vi nesten fullstendig manglar data om to viktige felt.
Bédé "familie og hushald" og "Bustad" er tradisjonelt svert viktig for
kvinnene,lqg dermed av storiinteresse i denne samanhengen. Dessutan manglar
data om tiigang pa veilédning om og bruk av prevensjon, og det manglar data
om bruken av abort. Dette er i denne samanhengen viktige element i ein
beskrivelse av den samfunnsstrukturen den einskilde akt¢ren handlar innanfor.

Det er sj¢lvsagt mogeleg at variasjonen i variablar fra desse omrada vil
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falle saman med variasjonen i dei dimensjonane vi kan identifisere av dei

data vi alt har. Men ein kjem i det h¢vet opp i problem med tolkinga av
faktorane. S anten £ir vi for lite faktorar, eller sa blir tolkinga av
dei faktorane vi kjem ut med vanskeleg. Det er imidlertid lite 3 gjere
med dette utanom & ta omsyn til det ndr resultata skal dre¢ftast.,

Dei presisé definisjonane av variablane er gitt i tabell -
Det er alt nemnt nokre deler av samfunnet som ikkje er dekka. Del vari-
ablane vi har kan ein seie dekkar felta befolkningssamansetning, parti-
politiske tilh¢ve, jordbruk og skogbruk, yrke, nzring, inntekt og skatt
bade for private og for bedrifter, sjukdom og sosialhjelp, industri-
produksjon, pendling, flytting og utdanning. Variablane er av den typen
som vanlegvis blir nytta ved omrade-¢kologiske studiar. Nokre av dei treng
1ikeve1 nermare kommentar. I vaéiabel 25 tar ein logaritmen til tallet pa
bedrifter i varehandel og industri i staden for a bruke berre tallet
sidan tallet vil gi ein variabel med svert skeiv fordeling. Logaritmen er
ein monoton transformasjon av variabelen som tar bort den svert skeive
fordelinga. I variablane som nyttar skattedata er det antatt at etter-

skottspliktige skattytarar stort sett vil utgjere bedrifter og foretak,

mens forskottspliktige stort sett er l¢nnstakarar. Variabel 42 kombinerer

data fra 1960 og 1968. Den ¢gkonomisk sett viktigaste delen av befolkninga
i 1960 kan ein seie er dei mellom 20 og 50 &r, i 1968 er'desse i alders-
gruppa 28-58 ar. Mesteparten av dei som har fagutdanning i 1960 vil og
vere i aldersgruppa 20-50 ar. S1ik at nir ein ser bort fri d¢dé1igheta
(det ville vore vanskelegare om ein gikk opp til 60 ar), wvil variabel 42

gi ei tilnarming til andelen fagutdanna i den ¢konomisk sett viktigaste

aldersgruppa. Data fra 1960 er nytta forst og fremst fordi dei var det

einaste alternativet. Det er klart at ti-aret 60-70 f£f¢rte til endringar
pa dei omrdde desse variablane beskriv. Det er imidlertid ikkje grunn til
4 tru at endringane har vore svart store (kanskje med unntak av enkelte
smd kommuner). I alle fall vil ein kunne hevda at i h¢ve til dei individ-—
prosessane som er bindeleddet mellom samfunnsstrukturen og fruktbarheta i
befolkninga, vil det vere ein viss avstand mellom persepsjon av eilt visst
mgnster og tilpasninga til samme m¢nsteret. Ein kan derfor utan store
problem nytte data innsamla over ein lengre periode enn den perioden

fruktbarhetsdata dekker sj¢lv om 10 &r nok er i lengste 1gget.
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Tabell 2
VARIABLE
No. Beskrivelse
1 Antall stemmer til Sosialistisk Folkeparti og Norges VRADI-SVALG
Kommunistiske Parti eller felleslister der desse er
med i 7 av godkjente stemmer ved Stortingsvalget i
1969
2 Antall stemmer til Kristelig Folkeparti og felles-— SVALG-KRF
lister der Kristelig Folkeparti er med 1 7% av god-
kjente stemmer ved Stortingsvalget i 1969
3 Antall stemmer til Kristelig Folkeparti i 7% av god- KVALG-KRF
kjente stemmer ved Kommunevalget i 1967
4 Godkjente stemmer i 7 av stemmefg¢re ved Stortings— SVALG-DELT
valget i 1969 '
5 Avgitte stemmer i % av stemmefg¢re ved Kommunevalget KVALG-DELT
i 1967
6 Antall kvinner som har avgitt stemme i 7 av stemme- KV-KVALG-DELT
f¢re kvinner ved Kommunevalget i 1967
7 Antall kvinner som er representant eller vara- KV-KSTYR
representant til kommunestyra i 7 av totalt antall
representantar og vararepresentantar ved Kommune-
valget 1 1967
8 Antall gardsbfuk i st¢rrelsen 10-75 dekar i 7% av SMABRUK
alle bruk i 1969
9 Antall skogeigedomar som er mindre enn 250 dekar SMASKOG
i 7% av alle skogeigedomar i’ 1967
10 Antall dagsverk utf¢rt i skogen i 1967 pr. l¢nns- SKOGARB
taker i 1968
5 Andel i 7 av total antatt formue som fell pa PRIV-FORM
innenbygds/-bys forskottspliktige skattytarar i
1968
12 ~ Antatt inntekt pr. innenbjgds/-bys'fdrskotts- INNTEKT=-ANT
pliktig skattytar i 1968
13 Andel i % av total inntekt som fell pd innenbygds/ . INNTEKT-AND
-bys forskottspliktige skattytarar i 1968
14 Kommune—- og statsskatt og folketrygdavgift i 7 av TOT-SKATT

total inntekt i 1968
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Tabell 2 (forts.)

33

VARIABLE

No. Beskrivelse -

15 Kommune- og statsskatt for etterskottspliktige TOT-SKATT-BED-
i 7 av total inntekt for etterskottspliktige i 1968

16 Antall sykedager i 1969 pr. l¢nnstaker i 1968 SYKEDAG-L@NNSTAK

17 Indeks som viser gjennomsnittlege utgifter 1 1969 S—-BELASTNING
for trygdekassene i omradet' samanlikna med
gjennomsnittsbelastninga for alle kommuner i 1966,
100 svarar til gjennomsnittet for alle trygde-
kasser ;

18 *  Antall personer med ¢konomisk sosialhjelp i 1968 (PK-SOSHJT
i % av antall l¢nnstakere i omradet i 1968

19 Antall sysselsatte pr. industribedrift i 1969 SYSS—-IBED

20 Bruttoinvesteringer i 1 000 kr. pr. industribedrift BINV-IBED

: i 1969

21 Utbetalt l¢nn i 1 000 kr. pr. ansatt i industri- LONN-TIANS
bedrifter i 1969

22 - Brutto produksjonsverdi i 1 000 kr. pr. amsatt i BPROD-IANS
industribedrifter i 1969

23 Bruttoinvesteringer i 1 000 kr. pr. ansatt i BINV-IANS
industribedrifter i 1969

24 Omsetning i 10 000 kr. pr. bedrift i varehandel | OMS-HBED
i 1969 '

25 e-logaritmen til (antall bedrifter i varehandel L-FORETAK
og industri)

26 Antall sysselsatte i industribedrifter i 1969 SYSS-IND
i 7 av totalt antall l¢nnstakere i omradet i 1968 .

. 27 Antall arbeidstakere med arbeid utanfor kommunen " ARB-UTPEND

i Z av totalt antall l¢nnstakarar bosatt i
kommunen 1 1968 '

28 Antall arbeidere med arbeidsstad i kommunen og ARB-INNPEND
bostad utanfor kommunen i % av antall l¢nns-
takere bosatt i kommunen i. 1968

20  Antall arbeidstakere bosatt i kommunen i 1968 * BOSATTE-ARB
i Z av totalt antall. arbeidstakere i kommunen i 1968

30  Antall flyttere i 1968 i % av befolkninga FLYTTING

15-50 ar ved utgangen av 1968
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Tabell 2 (forts.)
VARTABLE

No. Beskrivelse

5 Antall kvinnelege flyttere i 1968 1 7 av alle KV-FLYTT
flyttere i 1968

32 Antall personbilar pr. 100 . innbyggarar 18-70 ar PERSBIL
i 1970

33 Antall vare- og lastebilar i % av alle kjgretoy VARELASTE~AND
i 1970

34 Antall vare- og lastebilar i 1970 pr. etterskotts— VARELASTE-BED
pliktig skattytar i 1968

35" Antall kvadratmeter nybygd boligflate i 1969 pr. BOLIGFLATE
100 mannlege innbyggarar i alderen 20-40 ar ved
utgangen av 1969

36 Antall kvadratmeter nybygd golvflate til helse- og SO0SG FLATE
undervisningsformal i 1969 pr. 1 000 innbyggarar :
1/1 1968

37 Antall grunnskoleelever i 1969-70 pr. 100 l¢nns— GELEV-ARB
takere i omraddet i 1968

38 Antall grunnskoleelever 1 1969-70 i Z av befolk- GELEV-BEF
ninga 0-15 &r ved utgangen av 1969 ‘

39 Antall grunnskoleelever i 1969-70 pr. skole GELEV-SKOLE

40 Antall fag-/yrkesskoleelever i 1969-70 i % av FELEV-TELEV

- totalt antall elever i 1969-70

41 Antall elever som gdr pa h¢gare allmennskolar i HELEV-BEF
omrddet i 1969-70 i % av befolkninga 16-20 ar ved
utgangen av 1969

42 Antall med fagutdanning i 1960 i 7 av befolkninga FAG-UTD60
28-58 ar i 1968

43 Antall med kvitsnipputdanning (teknisk skole, WHITEC-UTD60
handelsgymnas, lararskole, sykepleieskole, h¢g-
skolar og universitet) 1 1960 i 7 av alle med -
utdanning 1 1960

b4 Antall sysselsatte i jord—, skogbruk eller fiske/ PRIM-NERG60
fangst 1 7 av alle sysselsatte 1 1960

45 Antall kvinner med anna stilling enn husmor, - KV-YRKE60

fors¢rga, pensjonist og familiemedlem i 7 av alle
kvinner over 15 &r i 1960
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Tabell 2 (forts.)

VARIABLE
No. Beskrivelse

46 Antall kvinner som er selvstendig naringsdrivende SELVST-KV60
i 7 av alle selvstendig neringsdrivende i 1960

47 Antall kvinner sysselsatt i industrien i 7 av KV-IND60
alle sysselsatt 1 industri i 1960

48 Antall kvinner sysselsatt i tjenesteytende naringer KV-TJYT60
i 7 av alle ansatt 1 tjenesteytende naringer i 1960

49 Antall kvinner i alderen 15-50 &r pr. 100 mann i KJ-PROP
alderen 15-50 ar i 1970 :

50 Antall 22;§rige kvinner som er gift i 7 av alle AND-GIFT22
22-arige kvinner i 1970

51 Antall 27-arige kvinner som er gift i 7 av alle AND-GIFT27
27-arige kvinner i 1970 '

52 Antall 32-arige kvinner som er gift i % av alle AND-GIFT32
32-arige kvinner i 1970

53 Gjennomsnittleg alder ved f¢rste ekteskap, , GIFTEALD-KV
kvinner i 1970

54 -Gjennomsnittleg alder ved fgrste ekteskap, GIFTEALD-MA

menn 1 1970
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KAP, 8. FAKTORANALYSE AV VARIABLANE

Faktoranalysane vart utf¢rt '‘med det programmet Finn Tschudi har
utvikla ved Universitetet i Oslo. Dette programmet forutset at antall
faktorar, k, er kjent. Det gir ei prinsipale faktorars l¢ysing med
orthogonale faktorar rotert til "enkel struktur" med varimax-metoden.

Utgangspunktet for faktoranalysen er dei 54 variablane vi definerte
i f¢rre kapitlet.- Inspeksjon-av korrelasjonsmatrisa til variablane évsl¢rte
to grupper variablar (4, 5, 6 og 28, 29) med spesiélt h¢ge inter-

korrelasjonar (over 0.9).

Tabell 3. Variablar med spesielt h¢ge inter-korrelasjonar (oﬁer 0.9)

5 6 28 29

‘SVALG—DELT AR RS A R o 093 ' 089 . 026 —-33
KVALG—DELT qnocuoooooio.; ,‘ ) 097 025A —034
KV—KVALG_DELT no-o--o;o- : .31 v —041

28 ARB-INNPEND ecev 00000000 } o —-92

29 BOSATTE—ARB ev000000000 0

Variablane innan kvar gruppe dekker stort sett samme fenomen, dei
vil derfor ikkje tilf¢re meir informasjon om dei bakanforliggande faktorane
enn det den eine av variablane i gruppa gir. Variablane 5 KVALG-DELT,

6 KV-KVALG-DELT fra f¢rste gruppa og 28 ARB-INNPEND fra andre gruppa
vart deffor‘utelatt fra starten av faktoranalysen.

Antakelse (8) i den multiple faktoranalysemodellen krev at alle
variablar md vere korrelert med minst ein av dei andre variablane. Med
signifikansniva pa 0.0l og 70 OBservasjonar er ein korrelasjon med abso-
lutt verdi pd 0.28 og st¢rre signifikant'ulik null (Owen (1962)). Dette
forutset imidlertid at vi har uavhengige observasjonar.

Dei 451 kommuhene; eller dei 77 fruktbarhetsomrdda gir ikkje uav-—
hengige observasjonar; Til dg¢mes ef alle lokalsamfunn lagt under samme
nasjonale lov- og fegelverk. Dei er sverﬁ avhengig av kvarandre og til-
passar seg kvarandre i det totale biletet. Korrelasjonar mellom omrade-

¢kologiske variablar vil derfor innehalde eit element av ein slags geografisk
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autokorrelasjon. Dette gjer at ¢kologiske variablar av den typen som er
nytta her, jamnt over er h¢gt korrelerte. Vi kan derfor ikkje nytte testen

ovanfor. Det meste vi kan seie er at kravet til korrelasjonane b¢r vere

at det er st¢rre enn 0.28 i absoluttverdi. Kor mykje st¢rre er vanskeleg

4 seie.
Rimelegvis vil ulike variablar vere ulikt paverka av dei tilh¢ve
som gir autokorrelasjon, men & ansld i kva grad dei ulike variablame er

paverka synest urdd i dag. Det vart derfor sett eit vilkérleg krav pd

minst to korrelasjonar med absoluttverdi st¢rre eller lik 0.4 for at ein
variabel skulle inkluderast i faktoranalysen. Dette utelukka 22 BPROD- -
IANS og 36 SOSG-FLATE. Faktoranalysen kunne no starte opp med 49 vari-
ablar.
Sidan tallet p& faktorar eigentleg er ukjent, md ein pr¢ve seg fram.
(Det er utvikla testprosedyrer for & finne det tallet av generelle faktorar
~ som passar best med data (J¢reskog & Lawley (1968)). Men nar faktorane
skal gjevast ei teoretisk tolking, kan ein likevel matte velge eit anna
tall faktorar.) F.L. Sweetser fann 6 faktorar tilstrekkeleg til & beskrive
. norske kommuner i 1960 (Sweetser (1970)). P& den andre sida kan det visast
. at tallet pd faktorar er mindre enn tallet pa eigenverdiar st¢rre enn ein
(eigenverdiane til varians—kovarians-matrisa til observasjonane (sja
Joreskog (1963), p. 30). Dette blir kalla Kaisers kriterium. Ein kunne
&erfor gd ut fra at tallet pa faktorar ville vere st¢rre enn fem, men
mindre enn ni som var det tallet Kaisers kriterium gav. Det vart ke¢yrt
faktoranalyser med 9, 8, 7, 6 og 5 faktorar. Ni-faktorlgysinga gav ein
- faktor som ingen av variablane hadde h¢g ladning pa. H¢g ladning vart i
denne omgang vilkérlég sett til 0.4 eller st¢rre 1 absoluttverdi. Ein
annan av faktorane i ni-faktorlg¢ysinga hadde variablane 38 GELEV-BEF
og 41 HELEV-BEF som dei einaste med h¢g ladning. HELEV-BEF hadde ogsa
h¢g ladning pa ein aﬁ dei andre faktorane.
Desse to variablane utgjorde ein eigen faktor ved dtte- og sju-
‘faktor1¢ysingane'ogs§. Ved seks—faktorlg¢ysinga vart dei skilt pa kvar sin
av dei ¢vrige faktorane. Kommunaliteten til GELEV-BEF (den generelle
faktorvariansen til variabelen) fall da til & bli den aller l3gaste (0.375).
Det vart beslutta & fjerne GELEV-BEF fra analysen. Det vart si koyrt -
nye faktoranalyser med 8, 7, 6 og 5 faktorar»pé dei 48 variablane som no
var igjen. . I 5tte-faktof1¢ysinga hadde ein faktor variablane 33 VARELASTE-
AND og 35 BOLIGFLATE som dei einaste med h¢g ladning. I sju—faktor— -
lgysinga vart dei splitta og gikk til kvar sin faktor. Kommunaliteten

gikk ned s&d berre 41 HELEV-BEF hadde l&gare verdi. Det ‘vart beslutta

' Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgéve, Department of sociology, University of Bergen.
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8 fjerne VARELASTE-AND og BOLIGFLATE fr& analysen, mens ein valgte &

behalde HELEV-BEF sidan denne for alle k¢yringane hadde h¢g ladning pa
Datasettet hadde no 46 variablar, og det vart faktor-

HELEV-BEF

samme faktoren.

analysert med 7, 6 og 5 faktorar.. I sju-faktorlgysinga hadde

fortsatt ligast kommunalitet (0.45), men syntes & passe fint inn mellom

dei andre variablane som hadde h¢g ladning pa& faktoren. Ein av faktorane

hadde tre variablar med h¢g ladning. I seks—faktorl¢ysinga vart desse

fordelt mellom dei andre faktorane samtidig som kommunaliteten vart mindre.

Totalt var sju faktorar i stand til & beskrive 77.1 % av variasjonen i

variablane, mens 6 faktorar kumne beskrive 73.7 %. Sidan dei tre variablane

i siste faktoren syntes & gi god meining, vart det beslutta & nytte sju-—
faktorlgysinga fra 46-variabel-datasettet i det vidare arbeidet. Tabell 4
gir matrisa av faktorladningane for denne l¢ysinga, mens tabell 3 i Appendiks

C gir matrisa av faktorskarar.

Tabell 4. Variablanes ladning pa faktorane
Variable _ __Faktor nr. Kommun~—
Nr. Navn 1 2 3 4 5 6 7 alitet
1 VERADI-SVALG «..o 0.22 =0.07 =-0.03 0.67 0.00 -0.45 0.29 0.79
2 SVALG-KRF +e¢eses =0.23 .0.29 =0.21 =-0.32 0.08 0.63 =-0.30 0.77
3 KVALG-KRF ¢...... =0.06 0.34 -0.17 -0.21 -0.22 0.63 =0.32 0.75
4  SVALG-DELT «¢eveoe 0.61 0.23 0.49 =-0.15 0.15 -0.06 0.38 0.86
7 KV-KSTYR eecevees 0.64 =-0.26 0.28 0.08 0.29 -0.31- 0.09 0.75
8 SMABRUK eeseseeee =0.82 =0.32 =0.21  0.04 =-0.17 0.08 -0.09 0.86
9 SMASKOG eeessesss  —0,04 0,08 =-0.73 -0.21 0.11 =-0.04 =0.24 0.66
10 SKOGARB ......... =0.34 0,06 0.79 =-0.25 =-0.08 -0.04 0.10 0.82
11 PRIV-FORMU ...... =0.47 0.03 =-0.18 =-0.46 0.03 -0.02 0.60 0.82
12 TINNTEKT-ANT ..... 0.80 =-0.09 -0.11 .0.33 0.22 0.19 0.05 0.85
13 INNTEKT-AND ¢coo. 0.04 =0.06 " 0.28 =-0.13 =-0.03 =-0.09 0.85 0.83
14 TOT-SKATIT ecevees 0.89 -0.08 0.06 0.14 | 0.22 -0.01 -0.04 0.87
15 TOT-SKATT-BED ... 0.60 0.15 -0.26 =-0.05 0.01 =0.26 =-0.16 0.54
16 SYKEDAG-L¢NNSTAK -0.28 ~ 0.00 -0.08 =0.23 =0.39 -0.60 =-0.32 0.76
17 S-BELASTNING .... =-0.78 =0.16 .-0.29 -0.08 0.03 -0.32 -0.06 0.83
18 ¢K-SOSHJ .eeeeees =-0.34 -0.26 -0.20 0.11 0.02 =-0.65 -0.04  0.66
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Tabell 4 (forts.). Variablanes ladning pa& faktorane

39

Variable Faktor nr. Kommun~—
Nr. Navn 1 2 3 4 5 6 7 . alitet
19 SYSS-IBED ....... 0.59 0.35 =-0.10 0.55 =-0.10 =-0.19 =-0.13  0.85
20 BINV-IBED ee..... 0.17 0.30 -0.05 0.85 -0.06 =0.09 =-0.09 0.87
21 LONN-IANS «...... 0.61 0.18 0.15 0.60 0.14 =-0.05 =-0.09 0.82
23 BINV-IANS .ee.... =-0.13 0.15 0.05 0.80 -0.02 0.06 =0.05 0.68
24 OMS-HBED ....... 0.76 =0.37 =0.07 0.21 -0.18 =0.02 0.25 0.86
25 L-FORETAK ....... 0.76 =0.13 0.01 =-0.08 -0.17 =-0.02 =-0.27 0.70
26 SYSS-IND .......  0.61 0.52 -0.12 0.23 -0.31 -0.16 =-0.16 0.86
27 ARB-UTPEND ...... =0.20 0.22 0.04 =-0.26 -0.83 =-0.02 0.06 0.84
29 BOSATTE-ARB ..... =0.55 =0.05 0.20 = 0.11 -0.62 0.21 0.18 0.81-
30 FLYTTING ........ 0.14 =0.32 -0.15 0.19 0.72 0.13 0.0l 0.72
31 KV-FLYTT ee.ive.. =0.22 =0.36 =0.17 -0.32 -0.53 =-0.25 =-0.10 0.66
32 PERSBIL +........ 0.64 0.20 ~-0.54 0.08 0.17 0.11 0.30 0.88
34 VARELASTE-BED ... -0.18 0.13 0.24 0.12 0.14 -0.07 0.76 0.72
37 ' GELEV-ARB ....... =0.85 0.01: -0.03 -0.19 0.0l =-0.01 =-0.03 0.76
39 GELEV-SKOLE ..... 0.87 =0.11 -0.10 0.04 0.21 =-0.09 0.03 0.83
40 FELEV-TELEV .....  0.76 =0.26 =-0.16 0.09 =-0.15 0.06 =0.16 0.72
41 HELEV-BEF ....... 0.54 =0.16 0.00 0.09 =0.35 0.06 =0.09 0.45
42 FAG-UTD60 +.eeess 0.74 =0.04 0.22 =-0.20 0.08 0.18 =0.35 0.80
43 WHITEG-UTD60 .... 0.56 =0.44 =0.19 0.42 0.03 -0.15 0.14 0.77
44 PRIM-NER60 ...... =-0.89 =0.01 0.22 =-0.29 =-0.10 =-0.01 0.07 0.94
45 KV-YRKE6O ....... 0.83 =-0.38 =0.25 0.08 0.08 0.05 0.05 0.92
46 SELVST-KV60 ..... 0.88 =0.14 0.0L 0.04 0.02 -0.13 =-0.14 0.84
47 KV-IND60 +vveeee. 0.62 =0.06 =0.42 =-0.37 =-0.08 0.21 =-0.01 0.76
48 KV-TIYT60 «...... =-0.33 =0.07 0.03 0.02 =0.52 =-0.23 =-0.36 0.57
49 KJ-PROP «eveeewe.  0.91 =0.22 0.05 -0.03 0.0l 0.08 0.12 0.89
50 - AND-GIFT22 ...... =0.01 0.86 0.03 0.08 0.01 0.20 =0.05 0.78
51 AND-GIFT27 ...... -0.11 0.81 0.07 0.08 0.0l 0.16 0.10 0.72
52 AND-GIFT32 wv.... =0.21 0.70 -0.00 0.11 0.05 =-0.04 0.17 0.57
53 GIFTEALD-KV ..... 0.15 =0.77 0.05.-0.20 =-0.11 =-0.17 0.11 0.71
54 GIFTEALD-MA ..... =0.67 =0.46 0.08 -0.26 -0.08 =-0.13 =-0.11 0.76
Kvadratsum secces 32.5 10.4 6.2 9.0 6.7 5.7 6.6
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KAP. 9. TOLKING AV FAKTORANE

F.L. Sweetser kunne i den forelgpige rapporten fra arbeidet med
1960;data (Sweetser (1970)) identifisere fem faktorar i eit datasett pa
47 variablar. Han kalla faktorane for "Urbanisering- SES", '"Industri-
Jordbruk", "Familisme", '"Venstre-politikk" og "Fattige kommuner'.

Den dominerande faktoren er "Urbanisering— SES". Nesten halvparten av
variablane har h¢g ladning pa denne faktoren. Sweetser ser pa dei vari-
ablane som har ladning med absoluttverdi st¢rre enn 0.45. Vi skal nytte
samme kriteriet her. Tabell 4 gir da det n¢dvendige grunﬁlaget for a
identifisere dei dimensjonane vi har funne i denne faktoranalysen. P&
fgrste faktoren finn vi i alt tjuesju variablar som har ladning med

absoluttverdi st¢rre enn 0.45. Stiller vi dei opp som i tabell 5,

Tabell 5. Faktor 1. UrBanisering

Nr. Namn Ladning
49 ET=PBOP sssssssvassnsas Debl
14 TOT~SKATT ¢eseveeeeeess 0.89
46 SELVST-KV60 ¢eeveeevees 0.88
-39 GELEV-SKOLE +evovoeesss 0.87
45 KV=YRKE 60 ¢eeveeceeses 0.83
12 . INNTEKT-ANT veveeeeeees 0.80
24 OMS=HBED +eeeeevecesees 0.76
25 L-FORETAK +veveeveeeeses 0.76
40 FELEV-TELEV ssdssssssns 0.76
42 FAG-UTD60 +eveeeoeesess 0.74
7 JO-KSTIR sivssvsvssvess -Dybh
32 PERSETIL ,ombanwnennesnss 0ol
47 KV=IND60 ¢eeeesveesnees 0.62
4 SVALG-DELT ssssssssnsss D61
21 LONN-TANS eeeveeoeosess 0.61
26 SYEGTND ssensasesssanse Dbl
15", TOT-SRATT~BED soenswvss 0,60
19 SYBE~IBED isssdsvsneves 059
43 'WHITEC-UTD60 eveeeeeee. 0.56
41 HELEV-BEF ¢veeveeeceess 0.54
11 PRIV-FORMU +eeveeeveoss =0.47
29 BOSATTE=ARB vevveeeeees =0.55
54 GIFTEALDMA vevevseeees =0.67
17 S=BELASTNING eeveeeesees —=0.78
-8 SMABRUK wxsswnessnssone =0s82
37 GELEV=ARB +eveeveeeeeos —0.85

44 PRIM‘.NER60 P00 0000000 00 -0089
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synest det klart bade av utvalget av variablar og av rekkefg¢lga at det
dreiar seg om ein sentrum—periferi dimensjon. Denne kallar eg "Urbani=-
sering'. Samanlikna med Sweetsers urbaniseringsfaktor er det bade opp-
lagte likskapar og skilnader. Dei einaste nokonlunde samanliknbare
variablane er 45 KV-YRKE 60 hos meg og "¢konomisk aktive kvinner" hos
Sweetser. Ladningane er henholdsvis 0.83 og 0.78. Ste¢rste skilnaden ligg
i at variablane som beskriv jordbruket har h¢ge ladningar pd faktoren
Urbanisering hos meg, mens dei utgjer ein eigen "Industri-Jordbruk' faktor
hos Sweetser. Dette kan imidlertid ikkje svekke inntrykket av at det dreiar
-seg om ein urbaniseringsdimensjon. Ser vi pa tabell 3 1 Appendiks C ovef
skdrane til dei ulike F-omrdda pd "Urbanisering", finn vi at F-omrade
nr. 10, som er Oslo, toppar, mens F-omrdde nr. 67, som er ¢ykommunane i
Nordland, har lavaste verdi. Nir byomrédda jamnt over kjem h¢gt, mens
utkantomrada kjem lavt, verkar tolkinga av faktoren rimeleg.
Andre faktoren har fylgjande fem variablar med h¢g ladning

(absoluttverdi over 0.45): '

50 AND-GIFT22 ¢esveoses 0.86

51 AND-GIFT27 ceeseesss 0.81

52 AND-GIFT32 ¢vseeeees 0,70

26 SYSS=IND weeveeeeess  0.52

53 GIFTEALD_I\/IA oo.--a-'.: —0046
54 GIFTEALD_KV '..'..". —0.77

H¢g verdi pa denne faktoren vil indikere lav alder ved giftarmdlet. Den
vil bli kalla "Giftarmal". Variabelen 26 SYSS—-IND kan tolkast slik at

pé einsidige industristader vil industrien vanlegvis vere basert p3 mannleg -
arbeidskraft. Kvinneoverskotet mi dermed flytte til stader der industri-
bedrifter ikkje er s& dominerande (relativt sett), dvs. dit det er fleire
arbeidsplassar for kvinner (t.d. i service-ngringar). Dei kvinnene som

er igjen, er dei ugifte. Dermed vil h¢ge verdiar av 26 SYSS-IND kunne
finnast offare saman med h¢ge verdiar av andel gift 1 ulike arsklassar

og lav giftérmﬁlsalder enn saman med lav andel gift og h¢g giftarmidlsalder.
Ser vi pa faktorskdrane pa& denne faktbreh, finn vi at F-omrdde nr. 46

har h¢gaste verdi, mens F-omrdde nr. 10 har lavast verdi. Oslo har altsa

h¢gast giftarmidlsalder, mens Karm¢y/Stord har lavast.
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Tredje faktoren har fire ladningar med st¢rre absoluttverdi enn

0045.’ Det er

10 SKOGARB +eveveeeese 0.79
32 PERSBIL +eveeeesees 0.54
4 SVALG-DELT +eeveee. 0.49
9 SMASKOG weveeeesees —0.73

Tolkinga av denne faktoren er litt meir problematisk enn dei to f¢rste
faktorane. Dei dominerande variablane har imidlertid med skogbruk & gjere.

Sweetser kunne i ei enno upublisert seksfaktor-l¢ysing av 34 variablar

- identifisere ein skogbruksfaktor. Den dominerande variabelen var tallet

pad. arbeidarar i skogbruket i.pfoSent.év alle gkonomisk aktive. Min vari-
abel 10 SKOGARB uttrykker antall dagsverk utf¢rt i skogen pr. le¢nnstakar.
Det er eit nert samband mellom desse variablane, og det er truleg at det
dreiar seg om samme dimensjon. Den tredje faktoren vil derfor bli kalla

Skogbruk. I matrisa av faktorskdrar finn vi at F-omradde nr. 21 har

 h¢gaste verdi pa denne faktoren, mens F-omrdde nr. 43 har lavaste verdi.
‘F-omradde nr. 21 er samansett av mange typiske skogbrukskommuner fra Opp—

- land og Buskerud, mens F-omrade nr. 43 stort sett er ¢ykommuner i Roga-—

land, Hordaland og Sogn, og Fjordane.
Fjerde faktoren har f¢lgande seks ladningar som har st¢rre absolutt-

verdi enn 0.45: .

20 BINV-IBED +eecsesse 0.85
23 BINV-IANS ¢eveeee.eo 0.80
1 VERADI-SVALG ...... 0.67
21 LONN-IANS veeeeeese 0.60
19 SYRETBED. sessvxsny, B:85
11 PRIV-FORMU ..vev0.. —0.46

Dei to dominerande variablane er 20 BINV-IBED og 23 - BINV-IANS.

Dei indikerer begge at industrien i omrdda investerer (anten i utvidingar,
eller i rasjonaliseringstiltak eller i begge deler). A kalle faktoren for
Industrialisering ville vere misvisande. Det indikerer ein tilstand som
slett ikkje tfeng foreligge for & f4 hg¢ge verdiar pad desse variablane.
Tvert imot vil det vere lettast & fd h¢ge verdiar dersom det frd f¢r er

fa bedrifter i omradet. Relativt moderate investeringar kan da gi store
utslag. Faktoren kan méir.passandé kallast Industrivekst: Ser vi pa kva
for eit F-omrade som har h¢gast‘verdi pa faktoren, finn vi at F-omride

nr. 70 toppar suverent. Det er kémmunene Alta, Fauske og S¢r—-Varanger

som utgjer dette omradet. Unders¢gker vi litt naermare for desse kommunene,
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synest tilh¢va & vere relativt ordinzre for Alta og Fauske. Men i 1969
hadde S¢r-Varanger svart hgge investeringar (over 85 mill., i1 1967 var -
dei 25,2 mill.). Ein kan gd ut frad at det i store drag dreia seg om
rasjonaliseringstiltak i gruvene til A/S S¢r-Varanger.
F-omréade nr. 59 er det omrddet som kjem narmast opp til nr. 70
pé denne faktoren. Det ef kommunene Sunndal, Merdker, Verran og Rana.
Ogsd her er det rasjonaliseringsinvesteringar i dominerande enkeltbedrifter
som synest 4 vere utslagsgivande. F-omrdde nr. 43 er det som skdrar
lavast pa Industrivekst—faktoren. @ykommunene i Rogaland, Hordaland og
Ségn og Fjordane har altsd lavast investeringsnivd i industrien.
Femte faktoren har fem.variablar.med h¢g ladning. Denne faktoren
dreiar seg om flytting. Av variablane
27 ARB-UTPEND +........ 0.83
30 FLYTTING eosceososss 0,72
48 KV~TJIYT60 eeseoossss —0.52

31 . RV=FLYTIT ccoeacecess —0.53
29 BOSATTE—AR-B e ° 000 9000 -O. 62

indikerer 31 KV-FLYTT at der kvinnene ﬁtgjer ein'stor andel av alle
flyttarane, vil denvéotale flyttinga vere liten. 'Vi har kalla faktoren
for Arbeidskraftsmobilitet. H¢gaste verdi pad faktoren har F-omrade nr. 7
som bestdr av kommunene Nesodden, Oppegdrd, Le¢renskog og Nittedal. Desse
er ogsa elleis kjent som kommuner med stor innflytting og mange pendlerar.
Lavaste verdi pad faktoren har F-omrdde nr. 50. Det er Alesund. Etter
samanslainga med Borgund er pendlinga minimal, mens ekspansjonen i ﬁerings-
livet ikkje er sterk nok til at det krev stort;av innflytting.-

Sjette faktoren har fg¢lgande fem variablar med h¢g ladning:

2 SVALG-KRF +eeeesses 0.63

3. RKVALCHRF sauvessonss 0:63

1 VERADI-SVALG eve.oe.. —0.45 .
16 SYKEDAG-L(PNNSTAK ... =0.60 '
18

¢K_SOSHJ 60000000000 _0-65

Faktoren dreiar seg om det politiske klimaet som gir seg utslag i st¢tte
s i Kristelig Folkeparti. Ein kunne kalle faktoren Pietisme eller
Religi¢s konservatisme. Politisk dreiar det seg om ein type verdi-
konservatisme, men for korthets skuld kallar vi faktoren berre Konserva-
tisme, men vi tenker altsd pd ein épesiell type norsk kristen konserva-
tisme. At dette er ei plausibel tolking av faktoren, far ein bekrefta av

at det er F-omrdde nr. 39 som skdrar h¢gast pd faktoren. Det er relativt

velstdande jordbrukskommuner frd Vest—Agder og Rogaland som utgjer dette

F-omrddet. Lavast i verdi er F-omrdde nr. 14, nokre kommuner i Hedmark.
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Sjuande og siste faktoren har berre tre variablar med ladning over

0.45 i absoluttverdi. Det er

13 INNTEKT-AND ........ 0.85
34 VARELASTE-BED ...... 0.76
11 PRIV-FORMUE +....e.. 0.60

Variabelen 13 INNTEKT-AND indikerer eit relativt fravaer av etterskotts—
pliktige skattytarar, mens 34 VARELASTE-BED indikerer at tallet pa

vare- og lastebilar pr. etterskottspliktig skattytar er h¢gt. Siste
~variabelen 11 PRIV-FORMUE viser ogsd eit relativt fraver av etterskotts—
pliktige skaftytarar. Desse variablane synest 4 indikere at vi kan fa
h¢ge verdiar pd denne faktoren for sin viss type_forstadskommﬁner. Forstads-
kommuner har gjerne ein stor pendlarprosenf. Men mange av deil tradisjonelie
forstadsomrdda har etter kvart fﬁtt utbygd sitt eige neringsliv. TForstads—
begrepet kan i dette materialet splittast i to komponentar: ein mobilitets-
komponent og ein restkomponent som her vil bli kalla Forstad. Det er
F-omrdde 12, med Enebakk, Ullensaker, Nannestad og Lunner som skarar

h¢gast pa denne faktoren, mens F-omrdde nr. 27 med T¢nsberg, Sem, Ngttergy

og Tj¢me kjem lavast.

Namna vi no har sett péa dei sju faktorane, er valgt i eit fors¢k
pa & gi ein kort beskrivelse av den tolking ein kan gi faktoren. Ikkje
alle namna er like dekkande. Namnet Forstad kan nbk vere det mest vill-
leiande. Det ein tenker pd vanlegvis ndr ein talar om urbanisering,
inkorporerer ogsd forstadar og péndling. I denne analysen har pendling
blitt skilt ut fra urbaniseringsdimensjonen og har gatt saman med flytting
til ein eigen mobilitetsfaktor. Forstads—komponenten stir igjen som ein
slags restfaktor. Ein kan spekulere pd om den kan ha forbindelse til
familiefaktorane som vanlegvis opptrer i ¢kologiske faktoranalyser
(Sweetser (1969)).

Faktoren Industrivekst har ogsd eit noko misvisande namn sidan den
vil differensiere mellom investeringar fra mange bedrifter og investe-—
ringar fra f& bedrifter. Men det kan godt vere.at nett det skillet er
viktig. o

Alt 1 alt kan vel namna, med dei n¢dvendige tilleggskvalifikasjonar

vere brukbare for denne analysen.
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Vi kan summere namna i fg¢lgande tabell der vi samtidig har ordna
dei etter kor stor andel av variasjonen i observasjonane kvar av faktorane

tar vare pa:

% av varilansen

UrbaniSering ceeeececsoecsosocesvconces 32.5
GATEATIEL «vevnrrenneennesnneenneenneen 10.4
Industrivekst (investeringar) ieeecceccss 9.0
Arbeidskraftsmobilitet .......,;....... 6.7
Forstad (familisme?) eeececcoscccccccsns 6.6
Skogbruk . SR 6.2
Konservatisme (religiS) esesseessescnss 5.1
B WU sranssbauiaarssFEssi it BEEsbbns 77.1

Dei sju generelle faktorane vi har funne tar vare pa 77.1 % av variasjonen
i observasjonane. I fg¢lge den multiple faktoranalysemodellen vil resten

av variasjonen i observasjonsmaterialet skuldast to komponentar, ein reint
tilfeldig komponent og ein variabelspesifikk komponent. Ut fra vart
formal kan dette karakteriserast som uinteressante st¢rrelsar. Vi kan seie
4 ha fjerna ein del "st¢y" og har igjen den interessante variasjonen i deil

grunnleggande dimensjonane. Dei sju faktorane v 1 har funne, er likevel

ikkje ein fullsfendig beskrivelse av samfunnsstrukturen. Det er sannsynleg
at ein med data fra dei utelatte felta wville finne fleire faktorar, eller

at tolkinga av dei faktorane vi alt har funne ville blitt ei anna (forstad -

familie-faktor?).
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DEL IV
SAMANHENGEN MELLOM FRUKT_BARﬁET

0G SAMFUNNSSTRUKTTUR
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KAP. 10. EIN LINEZR MODELL FOR SAMANHENGEN MELLOM FRUKTBARHET 0G

SAMFUNNS STRUKTUR
Vektoren y'. = (R, By, T, B =
extoren '}\:'i- §¥ Pys Lz L2 = (yli’ Yoi2 Y310 Y4i)

med estimat av parametrane i Hadwiger-funksjonen gir oss ein samanfattande
beskrivelse av fruktbarheta i F~omrdde nr. i. Ein tilsvarande beskrivelse

av samfunnsstrukturen i F-omrdde nr. i finn vi i vektoren X ;=
f\l.

(xli’ Xpiseees x7i) med skdrar pad dei sju faktor—-dimensjonane vi har

funne.

A priori er det forutsatt at det eksisterer ein samanheng mellom

samfunnsstruktur og fruktbarhet, men ingenting om korleis denne samanhengen

ser ut. Ein enkel linear modell kan vere

™ RERETE
der Z’ aogu er (4 x 77) matriser ‘(g har 77 like kolonner), R er
ei (4 x 7) matrise og X ei (7 x 77) matrise. b inneheld parameter-—
estimata, X faktorskérar, mens i og R er koeffisientmatriser og u
er ei matrise av restledd. I estimeringa av J og X er det alt fjerne

tilfeidige komponentar, men det knyter seg fortsatt usikkerhet til desse

estimata (det viser t.d. identifikasjonsproblemet vi st¢ytle pa under

‘parameterestimeringa).

Samanhengen mellom resfledda i dei tre modellane ‘som har vore nytta
er ikkje klarlagt. Tolkinga av restledda u kan derfor by pé problem.
Spesielt vil manglande data i faktoranalyse;.f¢re til at faktorbeskrivelsen
av samfunnsstrukturen ikkje er fullstendig. -Det manglar faktorar i %.
Det;e betyr at mye av restledda i u i f¢rste omgang kan forklarast som
utelatte faktorar. ‘ ‘

Byrdets regresjonsprogram (Holme, Thomsen og Halvorsen (1968))
vart nytta til & estimefe a og' R. I praksis blir det da k¢yrt fire
separate regresjonar, ein for kvar venstreside-variabel. Men resultata
vil bli dei same om ein foretok den simultane regresjonen ein formelt sett
er ute etter (Anderson (1958), kap. 8).

Sidan faktoréne kjem ut frd faktoranalysen med gjennomsnitt null,

blir %Tj =(“§19,‘§2,,'§3u,'§45), dvs. gjennomsnittet av parameterestimata.

Tabellane 6-11 gir resultata fra regresjonsk¢yringane.
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Sidan det ikkje er forutsatt noko om fordelingane til variablane
-1 modellen, er det problematisk & utf¢re testar. For problemstillinge i
denne oppgdva er det imidlertid viktigare & ha ei formeining om kva for
regresjonskoeffisientar som i ein eller arnan forstand er store mok til &
bidra signifikant til & beskrive vafiasjonen i venstreside~variablane,
enn & vere formelt riktig. Vi noterer;derfor at med "normale" forutset-—
niﬁgar vil t-verdiar st¢rre enn 1.99° indikere at regresjonskoeffisienten

er signifikant ulik null 1 95 av 100 tilfelle (Owen (1962))..

‘Tabell 6. Gjennomsnitt og standardavvik for alle variablane med den
skalering som er nytta i regresjonsanalysane

Variable _ Gj?nnom- Staydard
. snitt avvik
Urbanisering ssssnsssosososs -0.04 1006.6
GAftarmil eeeevvsnssnssanens 0.01 1 1006.6
Bhogbrtl »onssassrrssvadonne  BelB . - 1006.6
Industrivekst seeesssssssess  =0.05 1006.6
Arb.-mobilitet eeveseeesesss  =0.06 1006.5
Konservatisme ....;......... -0.03 | 1006.6
FOXSEad seveevsvaesennsaenes 0,01 1006.6
Parai-R svesvenmensnpensssbis 2035410 : 415.1
ParamrP sswsnssssnssvssassns 10265190 I 234.6
PAaram=T veeeveesecenesneenes  1597.31 ©200.4

Param-D ©00000000000000000 00 2776.97 7503
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Korrelasjonar mellom variablane som skal nyttast

1 regresjonane
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Tabell 8. Regresjon med 7 faktor-variablar som h¢greside-variablar og

parameteren R som venstreside-variabel

. LN T Standard-
Hogreside-variablar Eresle avvik pa T-verdi
koeffisient v
regr.koef.,
Urbanisering eeeeecececeseeess - —0.331 0.017 -19.99
CiftarM3l ooeeeoosocoonnoennns . 0.022 0.017 1.35
SKOZDTUK +vevnernenncnncnoanes -0.152 0.017 -9.15
Industrivekst .l...l'......'..; . 0'057 0.017 3.41
Arb.—mobilitet eveeesvocenssss -0.057 0.017 -3.42.
Konservatisme ...........;.... 0.091 0.017 5.51
Forstad ©0 0000000000000 00O0O00O0SG -00058 ‘0.017 —3047

Multippel korrelasjon 0.94. Kvadrert 0.89. Standardavvik pa estimat 145.4.

Tabell 9. Regresjon med 7 faktor-variablar som h¢greside—variablar og

parameteren P som venstreside-variabel -

Reeres:ons— Standard-
Hogreside—variablar kogffigient avvik pa T-verdi
regr.koef.
Urbaniéering © © 060 0 0000600000000 0. 173 0. 014 12.66
Giftarmal @ © 0 © 000 090 0009 00 CQ PO OCO O 0'015 00014 1009
Skogbruk ® © 00 0000000009 00000000 O. 065 00 014 4.. 77
Industrivekst ® © 0 020 % 90 0000000 -O. 032 0.014 _2.40
Arbl-mobilitet ® 0 0 00 000 0000 000 0. 066 0'014 4.82
Konservatisme c0ce0e0s0000008 0000 _0.020 0.014 —1048
Forstad © 0 00 00 00000000 0000000 0. 039 00014 2. 70

Multippel korrelasjon 0.87. Kvadrert 0.76. Standardavvik pa estimat 119.7.
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Tabell 10. Regresjon med 7 faktor-variablar som h¢greside-variablar og
parameteren T som venstreside-variabel

- ; b Regresjons— Shndand= _ .
pgreside—variablar koafflstant avvik pa T-verdi
regr.koef.

Urbanisering ....,...........' 0.094 0.015 6.22
GLERAEmEL sovenanapenns bbwmns ~=0.097 0.015 -6.38
 BROBBIUE ssspsvnsesnennssnans - 0.000 0.015 , 0.03
Tndnstrivekst sivivesssasonss ~0.028 - 0.015 - -1.84
Kb ~TEBLIEEEE cxwammennesnnn: MBS 0.015 4.26
Konservatisme ceeoeecccescscss 0.003 0.015 ‘ 0.20
Forstad sesssossscvesnsescsst -0.022 - 0.015 -1:47 .

Multippel korrelasjon 0.77. Kvadrert 0.60. Standardavvik pa estimaet 133.2.

Tabell 11. Regresjon med 7 faktor—variablar som h¢greside—variablar og
parameteren D som venstreside-variabel

. ; Regresjons-— ’Sta?daré- :

H¢gre$1de-var1ab1ar koeffisient avvik pa T-verdi
regr.koef.

Urbanisering seeccesssosnosvs = -0.046 0.004 -10.64
Giftarmil vevsrsssssnssmenoses -0 027 _ 0.004 ' =6.17
SkOShEUK wevrsnsnsbsraisabirns -0.018 " 0.004 ~dw13
Industrivekst cesssssscsveoons -0.010 0.004 -2.24
AtDh.~mOb11itet svsvevosnesnes -0.011 0.004 ; -2.53
Konservatisme eoeeececococcocs 0.019 - 0.004 447
FOTSEAd 4uveeeernnsoesnnnnces ~0.022 0.004 -5.01

Multippel korrelasjon 0.87. Kvadrert 0.77. Standardavvik pé estimatet 38.3.
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KAP., 11. DISKUSJON AV RESULTATA

Fruktbarhetsniviet

Parameterestimatet R er eit anslag pa det samla fruktbarhets-—
tallet for befolkninga (total fertility rate). Dette kan tolkast som
det forventa tallet barn som ville bli f¢dt av 36 kvinner i l¢pet av eit
dr dersom kvinnene var trekt tilfeldig med ei kvinne frd kvar av dei

.36 aldersklassene fra 15 til og med 50. Resultata i tébell 8 viser at R
minkar med aukande urbanisering, med aukande betydning av skogbruk, med
aukande grad av mobilitet og med aukande preg av forstad (dersom det

er tale om ein familiefaktor, b¢r det vel vere "etablerte familiar"

som eventuelt har. nok barn?). R aukar med aukaﬁde grad av religig¢s
konservatisme og ﬁéd aukande industriinvesteringar. Koeffisienten til
faktoren Giftarmdl er ikkje stor nok til at den kan bidra signifikant
til & beskrive noko av variasjonen i R,

I analyser av differensiell fruktbarhet er variablar som Urbani-
sering, Mobilitet og Religion ofte brukt som forklaringsvariablar
(Cho et al. (1970))., Dei forteikn vi finn for desse variablane er ikkje
i st¥id med dei samanhengane ein vanlegvis finn.

Det problematiske resultatet i denne tabellen (nr. 8) er at faktoren_
Giftarmal ikkje paverkar fruktbarheta. Dei to mellomliggande variablane
andel gift og alder ved giftarmilet har i faktoranalysen gatt saman
til ein faktor. ‘Det er rimeleg nok. Dersom ei befolkning skal ha h¢g ¢
andel gift i ein aldersklasse, md medlemmene av befolkninga begynne & gifte
seg f¢r dei kjem i denne aldersklassen. Det er sdleis ein negativ saman-—

'heng mellom andel gift og alder ved giftarmﬁlet.'

I kohort-studiar er det eit vanleg resultat at tallet av fg¢dslar
ei kvinne har'hatt aukar med lengda av ekteskapet (Bernmhardt (1971)).
Tidleg gifte favoriserer derfor eit stort barnetall. Det verkar ogsa
rimeleg at 1 ei befolkning med he¢g aﬁdei gift skal f¢dselstalla vere
h¢gare enn i ei befolkning med mindre andel gift. Korleis kan det sid ga
til at faktoren Giftarmdl ikkje paverkar fruktbarhetsnivdet i befolk-
ninga?

To konklusjonar er mogelege: Modellane vi har freista & kayte
saman har ingenting med virkeligheta é gjere, 1 alle fall ingenting med

sambandet fruktbarhet = samfunnsstruktur; eller sd er teorien som forut-
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seier eit sterkt samband mellom giftarmdl og fruktbarhet kanskje ikkje
fullstendig;' Det er kanskje forstdeleg at eg i f¢rste omgang stiller
spprsmalstegn ved teorien. _

I eit samfunn der prevensjon blir brukt bevisst av store grupper,
og har vore anerkjent i lengre tid som hjelpemiddel til & regulere antallet
barn i ekteskapet, er det ikkje urimeleg at giftarmélsalder blir regulert
av and?e faktorar enn dei som bestemmer barne£a11et. Sj¢lv om ein relativt
stor prosent av ekteskapa far barn mindre enn eitt &r etter bryllupet,
verkar det berre til a forsky&e fgdslane_mot yngre arsklasser, sd lenge
effektiv prevensjon kan takast i bruk ndr det er n¢dvendig. Giftarmals-—
alderen vil derfor berre pavirke forma av aldersfordelingskurva for frukt-
barheta. Likevel star vi igjen med at det finst ein logisk samanheng
mellom andel gift og R slik vi reknar den ut. Denne samanhengen vil
eksistere sd lenge det er skilnad 1 f¢dse1§ratene for gifte og ugifte.

' Det er likevel mogeleg for kovariansen mellom RT'("ﬁ"‘ for alle
kvinner) og Au (andel ugift) & vere null., |

Anta vi har samanhengen RT = R, - k Au, der k er ein konstant

(k > 0) og RG = "R" for gifte kvinner i befolkninga. Da vil
0 = cov(RT, Au) = cov(RG—kAu, Au) = coy(RG, Au») -k var(Au)

kreve at cov(RG, Au) > 0, dvs;‘at dersom ein liten del av befolkninga
" er gift, vil desse tendere til & f& fleire barn pr. kvinne enn om ein
st¢rre del av befolkninga var gift; for si vidt ikkje urimeleg. Ei anna

mulighet er at cov(RG, Au) = 0'.og at var(Au) er svaert liten.

Diverre manglar data for R, sd8 vi er ikkje i stand til & sja
nermare pa desse sp¢rsmdla her. Imidlertid er andelen gift i dei ulike
aldersklassene relativt h¢g fra 25-ars alderen av og med liten variasjon
frad 30-ars alderen (for 27-aringane er gjennomsnittleg andel gift i F-
omrada 84.2 7 med eit standardavvik pa 4.5, for 32-aringane er gjennom-—
snittet 89.7 med standardavvik pa 3.4); dette indikerer at andel gift

legiav{en v 5 2
i praksis vil ha lite & seie forvfruktbarheta pd tross av den logiske

' samanhengen.

N R 1 ¢ i g " ’
{/\’}t‘- f lrfr\ & e ('<C‘~UV”‘AO~'L3 G e ot O T (-»L T S e 'J’
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Aldersfordelinga av fruktbarheta

Aldersfordelinga er fastlagt av vektoren

S

S S
a = (p, T, D). Para—.
v

54

>

metrane p, T og D kan vanskeleg gjevast noka substansiell tolking

slik som R. Resultata frd regresjonsanalysen (sj& tabell 12) er derfor

vanskelege & tolke.

Tabell 12. Faktorar som bidrar til & beskrive variasjonen i parameter-

estimata
: I 5
Urbanisering Urbanisering Urbanisering
Giftarmal Giftarmal
Skogbruk Skogbruk
Industrivekst Industrivekst
Arb.-mobilitet Arb.-mobilitet Arb.-mobilitet
Konservatisme
Forstad Forstad

beskriv 75 7
av varia—;
sjonen 1 p

beskriv 57 7%
av varia-,
sjonen 1 T

beskriv 77 7
av varia—h
sjonen 1 D

Vi merkar oss imidlertid at faktoren Giftarmdl viser samanheng

med %~og ﬁ, dei to parametrane som fastlegg kvar toppunktet til kurva

skal ligge (%- paverkar dessutan ogsd forma pd kurva og fastlegg den

saman med ﬁ).

Dette er det minimum av samanheng Giftarm@l skal ha med fruktbar-

heta i ei befolkning der giftarmdlsalder ikkje blir brukt til & regulere

kvinnenes barnetall.

tere.

Dei andre faktorane finn eg det vanskeleg & kommen-—

Det er imidlertid tydeleg at dei sju faktorane vi opererer med

ikkje inneheld nok information til & forutseie a med s& stor sikkerhet

at det er av nokon verdi i prognosesamanheng.

Ein rimeleg antakelse -

sidan vi veit at viktige sider i beskrivelsen av samfunnet er utelatt -

er at ein meir fullstendig beskrivelse av samfunnsstrukturen ville gi

betre estimatorar for

(ved bruk av regresjonslikninga som estimator).
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Avslutning

Utgangspunktet for denne oppgdva var behovet for sikrare prognoser
over utviklinga av fruktbarheta. 4

Vurdert i lys av dette formilet synest det & vere eit stykke igjen
til eit konkret resultat. Prognoseproblemet er f¢rt attende til & vere
ein prognose over utviklinga i faktorane, eller eigentleg - ein prognose
over utviklinga i dei 46 basisvariablane som vart nytta til 4 konstruere
faktorane. TF¢r det vil ha nokon hensikt & freiste & utfg¢re ein prognose

over fruktbarhetsutviklinga ved 4 utf¢re prognoser over basisvariablar

"f¢r ein faktoranalyse, b¢r ein legge mye meir arbeid ned i faktoranalysen.

Samtidig som ein utvidar faktoranalysen til & omfatte variablar fra ute-
latte omrdde b¢r ein redusere tallet av variablar (t.d. variablar som
indikerer urbanisering). N&r ein er i stand til & ansl& .a = (p, T, D)
like godt som R, samtidig som tallet pa variablar ein bru&ar i faktor-
beskrivelsen, er trimma ned til det ngdvendige minimum, kan ein tenke seg
a4 freiste ein prognose etter deése retningslinjene. Prognoser over utvik-—
lingstrendane i basisvariablane kan eventuelt komme frd andre modeilar.

Men samtidig med eit slikt reint empirisk arbeid md det ogsa
leggast mye arbeid i & avklare dei teoretiske problema som knyter seg til
modellane og kombinasjonar av modellane ein tar i bruk.

I dette arbeidet er ein vel berre i stand til & observere toppen

av dei isfjella som driv omkring. Dei synest love store problem.
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1. INNLEIING

‘Det fgrste problem som m§ 1¢ysastAn§r ein skal foreta analytisk
glatting av f¢dselsrater, er a velge kva for funksjon ein skal nytte.

Eit stort antall funksjonar har vore utforska med tanke p& dette, sj& t.d.
Hoem (1970), p. 569, og Keyfitz (1968), p. 140-169. Noko kriterium for
korleis ein skal velge er vanskeleg & stille opp, utanom det primzre kravet
at glattingsfunksjonen md kunne gi ein graf som passar godt med observa-
sjonane i den forstand at den kunne vore teikna inn fra frihand. Dette
kravet kan stettast év fleire funksjonar.

( Hadwiger—funksjonen har vore brukt til & glatte fg¢dselsrater for
norske kommuner med godt resultat av m.a. Gilje (1969) og Gilje & Yntema
(1970). .

Under arbeidet med videreutvikling av befolkningsprognosemodellen
i Statistisk Sentralbyrd var det behov for glatting av store mengder f¢dsels-—
rater. Nir tidlegare brukte teknikkar vart freista nytta i stor skala,
oppstod problem det tidlegare er rapportert lite om.

Glatting av f¢dselsrater foregdr ved & tilpasse parametrar i
glattingsfunksjonen slik at sum kvadratavvik mellom funksjonsverdi for
alder x og observert f¢dseisrate for alder x skal bli s& liten som mulig.
ﬁet viste seg at radikalt ulike kombinasjonar av parametrane kunne gi omlag
samme graf. Skilnadane var sa smd at vi i alle fall i praksis fekk eit
identifikasjonsproblém.‘ Det viste seg ogsd at det fanst kombinasjonar av
parameterverdiar som gav sd liten sum av kvadratavvik at minimerings-—
algoritmen stoppa sj¢lv om grafen ikkje stetta det primzre kravet vi
sette fram. Tredje problemet var at minimeringsalgoritmen kravde start-
estimat som ldg nezr opp til ei av dei mogelege lg¢ysingane for & fa rask
konvergens til denne lg¢ysinga.

Noka analytisk lgysing av problema er ikkje funnen. Lgysinga som
er nytta , er reint praktisk.A Gjennom ekspériment fann vi fram til start-
estimatorar som ldg ner opp til ei-1¢ysing.som stetta det kravet vi sette
fram om at 1¢y$inga skulle gi ein graf omlag som den ein kunne tenke seg
& teikne inn fra frihand. Ein mdtte da gjere smd modifikaéjonar i dei

startestimatorane som er gitt i litteraturen (Hoem (1970), sja tillegg).
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2. IDENTIFIKASJONSPROBLEMET

La

q>.(x) = uv/ T/7 x 372

exp{—Hz(T/X+ X/T-2)}

for X>0, H>O0 og T > 0. Den forma av Hadwiger—funksjonen som vart

brukt av Gilje & Yntema (1970) er da gitt ved
(1) h(x) = R ¢(x+td) for R>0 og x > -d.

Her representerer x alderen. TFor observerte fg¢dselsrater vil =x variere

fra o til B hvis o er nedre og B ¢vre alder for kvinners fertile

periode.
N

La observasjonane vere {Ax, x = u,...,B-l}; Glatting av slike
f¢dselsrater gar ut pad 4 finne parameterestimat ﬁ, fi, T, d slik at disse

minimerer funksjonen

-1 2
z (AX- h(x,R,H; Tsd)) "
X=0,

(@) £®RETA =

Til minimeringa vart det nytta eit program utvikla av Gruvaeus & J¢reskog

(1970) Dbasert pa ein algoritme gitt av Fletcher & Powell (1964). Som
startestimatorar for minimeringsalgoritmen vart det pr¢vt badde estimatorar
‘foreslitt av Yntema (1940) (sj& Hoem (1970), Section 7.4), og vanlege
momentestimatorar (Hoem (1973)) (sja.tillegg). Det viste seg at ulike

startestimatorar gav svart ulike sluttresultat for parameterestimata, mens
' forskjellane i dei korresponderande graféne var minimale. Det fanst og
kombinasjonar av parameterverdiar som gav sd smd verdiar av f(R,H,T,d)

at minimeringsalgoritmen stoppa sj¢lv om den korresponderande grafen lag
langt fra & vere ei akseptabel lgysing.

For & feste ut dette nermare konstruerte vi observasjonar pa
folgande madte: Vi valgte ut eit sett parameterverdiar (RO, He, TO’ do)

og rekna ut '"observasjonane'

A, = h (x, Ry, Hyy T, dg)

med x €{a,0+l,...,B~1}. Ideelt burde no startestimatorar og minimerings—
algoritmen gi (Ro, HO’ TO’ do) sem sluttverdi badde for Yntema—estimatorane

og momentestimatorane. Tabell 1 viser at dette ikkje er tilfelle. Eit

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruKtbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of 'Bergen.




reint uhell (multiplikasjon av H med 10) gav til og med eit szrdeles

stort avvik. Dette uhellet gav idéen til f¢lgande eksperiment: sett

1.0 forn=1,..., 40,

W
]

la=pd
Il

’ fi_;+0.5 for' n-= Lyeees 40 med Hy = 0.5,

= 10‘ﬁn for n=1,..., 40 og

>

» .
T =125,
n

[=7p]
]

n

Denne algoritmen vart nytta til a gi suksessive startestimat til minimerings-—
algoritmen. For n =1, 2, 5, 10, 20, 30 og 40 er parameterverdiane ved
slutten év minimeringa gitt i tabell 2. Figur 1 gir kurvene som svarar

- til parameterverdianme i tabell 2. Alle kombinasjonane av parametrar gav
sa liten verdi av f£(R,™,T,d) at minimeringsalgoritmen stoppa. Vi ser
dessutan at skilnadene mellom kurvene for n = 5, 10 og 20 er sd smi at

"vi 1 praksis ville ha vanskeleg for 5-ski11e dei. Vi har eit praktisk
identifikasjonsproblem. Det er mogeleg at vi ved ei reparametrisering kan
utelukke ein del lgysingar av den typen vi har produsert ovanfor. Saman-
liknar vi tabell 2 og figur 1, syﬁeét st¢rrelsane ﬁz/f og T - d & avbilde

) Pl

. . . A .
variasjonen 1 kurveforma betre enn parameterverdiane H, T og d. Set vi no

H2/T2 og
T-d,

P

kan vi skrive

(3) h&) = R (p/mY? (r/xe1-0))3"2 o
exp { -pT [ (x-D)2/(x+1-D) ]} .

Denne forma av Hadwiger—funksjonen vart nytta pad samme observasjonane som
i tabell 1. Resultata finst i tabell 3 og figur 2. Som vi ser har ikkje

reparametriseringa l¢yst identifikasjonsproblemet, men vi har utelukka

lgysingar av den typen vi har i tabell 2.
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Tabell 1. Ulike startestimat og sluttverdi nar fasit er kjent

Sum
R H T d kvadrat-
avvik
FASIT cevcevcanne 2.9570 1.7640 18.2390 -9,2630
Momentestimatorar -
Startestimat..Y. 2.8692 3.6416 31.7990 4.9684 3
Sluttverdi ... 3.0411 2.6740 25.7515 -1.1056 1.87210
Yntemaestimatorar o ' '
Startestimat.. 2.8692 . 2.5555 24,6473 ~2.1833 .
Sluttverdi ... 2.9087 - 1.8623 19.3840 ~8.3681 0.79:10~
"Uhel]."
Startestimat.. ™. 3.3428  18.5923 172.2210  145.1598 _
Sluttverdi ... 2.9061 19.4777 - 171.4251 145.8446 8.20°30 ™

Y oag arsledassee
2) ‘(o - K P

Tabell 2. Rekursiv fastlegging av startestimat for & vise at ulike kombina-
sjonar av parameterverdiar kan gi sd& smd verdiar av £(R,H,T,d)
at minimeringa stoppar. Dei korresponderande kurvene viser at |
vi har eit praktisk identifikasjonsproblem mellom enkelte av '
kombinasjonane av parameter

Sum . 9 9
n R H T d kvadrat- T/H H™/T T-d
: avvik

FASIT 10 1.7640 18,2390 -9.2630 10.34 0.0094 27.5020
1 1.0064 1.7068 18.0294 -9.6268 0.31'10“5 10.56 0.0090 27.6562
2 0.9919 2.4143 23.0309 -3.8818 0.10'1'0—3 9.54 0.0109 26.9127
5 0.9743 5.4785  48.1487  22.1067 0.56’10—3 8.79 0.0129 26.0420
10 0.9826 14.2674 125.4201 99.7657 0.88'10—3 8.79 0.0129 25.6544
20 . 0.9834 51.0257 443.4152 418.1066 1.05'10“3 8.69 0.0132 25.3086
30 " 1.0562 63.7905 631.5657 605.8362 1.27’10—3 9.90 0.0102 25.7295

' -3

40  1.0488 74.9608 749.4308 723.9254 1.29°10 10.00 0.0100 25.5054
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Tabell 3. Bruk av nye parametrar

64

) ; Sum
R P T D kvadrat-
avvik
FASIT vevveveeennoenes  2.,9570  0.0094 ,18.2390  27.5020
Yntemaestimatorane'
Startestimat1> e 2.9250 0.0103 22.5493 27.2153 _3'
Sluttverdi «ssessiw 2.9241: 0.0100 19.6459 27.3509 0.20°10
Momentestimatorane
Startestimatl) ok 2.9250 0.0111 25.1422 27.5154 -3
Sluttverdi caseoses 2.9263 0.0113 24,9043 26.7814 1.36°10

1) Forskjellane mellom startestimatorane her og i tabell 1 kjem av at
vi her har nytta 36 &rsklasser (15-50) mot 30 &rsklassar (15-44) i

tabell 1.

‘Berge, ErIi'ng. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, Uhiversity of Bergen.
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3. KONVERGENSPROBLEMET

Konvergenshastigheta i minimeringsalgoritmen viste seg svert
avhengig av at startestimata 18g i nerleiken av eit av dei parametersetta
som gav liten verdi av funksjonen. For & anvende kurveglatting i stor mile-
stokk m& ein ha rask konvergens til eit akseptabelt resultat i minimerings-—
algoritmen. Verken momentestimatorane eller Yntema—estimatorane (sja
tillegget) var tilfredsstillande pa dette punktet. Dei overestimerte begge
Hog T i h¢ve til fasiten, men momentestimatorane i st¢rre grad enn Yntema—
estimatorane. - _

For 4 finne startestimat som raskt fgrte til eit akseptabelt
resultat, vart det gjort ein del eksperiment med smd endringar i Yntema-

estimatirane. Dei modifiserte Yntema-estimatorane .

o= 153 R2 /47 (b-fiea)h2y,
H' = 4/3(T' /Th/R

v / .( g ¥ /R) og

fe - B0l

y y

gav rask konvergens til eit akseptabelt resultat. Anvendt pa samme

observasjonane som i tabell 1, vart resultatet som vist i tabell 4.

Tabell 4. Modifiserte Yntema-estimatorar

& ~ % = Sum
R H T d kvadrat-
) avvik
FASTY wnnwmownsbs b hon 2.9570 1.7640 18.2390 -9.2630 -
Yntemaestimatorar | ;
Startestimat ceece. 2.8692 203355 24.6473 -2.1833 -3
Sluttverdi veeeese 2.9087 1.8623 19.3840 -8.3681 0.79°10
Modifisert Yntema— '
Sluttverdi ceceoes 2.9565 | 1.7675 18.2586 -9,.2363 5.71°10

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.




4. KONKLUSJON

' Arbeidet med & glatte fg¢dselsrater avslgrte tre problém. Ulike
kombinasjonar av parameterverdiar kunne gi s§ sma summar av kvadratavvik
at minimeringsalgoritmen stoppa; - samtidig kunne dei gi kurver som ein i
praksis ville ha vanskar med & skille. Tredje problemet var at minimerings—
algoritmen kravde at startestimata ldg ner ei av dei mogelege l¢ysingane
for & gi rask konvergens til l¢ysinga. Noka analytisk l¢ysing p& problema
'er ikkje funnen. Ein del lgysingar som ikkje gav nokon tilfredsstillande
graf kunne utelukkast ved ei reparémetrisering. Men identifikasjonsproblemet
kunne vi ikkje l¢yse pa den maten. Den praktiske lgysinga var & finne
startestimatorar som lag nart opp til ei l¢ysing der den korresponderande
grafen stetta det primzre kravet til ein glattingsfunksjon.

Ei mogeleg forklaring pa problema kan vi illustrere ved grafen til

funksjonen £(R,p,T,D), der £ er gitt ved (2).

funksjon

stop for _ : ' .
minim. 7;§\<;/£<—c— —— LS —— — — — B e e s sl e e e s
algoritment ‘ - ‘ ,

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fr'ukfbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, ‘Department of sociology, University of Bergen.
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Vi held tre av parametrane fast og teiknar grafen til funksjonen
ndr den fjerde parameteren varierer. Med eit gitt stoppkriterium for
minimeringsalgoritmen vil dei mogelege verdiane av parameteren vere gitt
av dei skraverte linjestykka. Konvergensproblem oppstdr pa grunn av svak
stigning i kurva. Sj¢lv om det eksisterer eit eksakt minimum, vil ein med
mange lokale minima nar det beste ha problem med & komme fram til dette.
Ei l¢ysing kan vere & finne alle lokale minima innan eit bestemt omride
for pd den miten & plukke ut den beste l¢ysinga. I denne omgangen antar
vi at ved & spesifisere ein minimeringsprosedyre med startestimatorar ner
opptil ei akseptabel lg¢ysing og anvende denne konsekvent, vil vi gjere
omlag samme feil heile tida (dersom vi gjer feil). Variasjonane i dei
parameterestimata vi finn, vil da avbilde variasjonen i dei sanne parameter—

verdiane, og det er variasjonen vi eigentleg er ute etter.

......
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5. TILLEGG

FORMLAR FOR STARTESTIMAT TIL MINIMERINGSALGORITMEN

A.

La observasjonane vere
PS W ] 4
{ Ax, x = a,0+Lyee0,B}

der o er nedre og B ¢vre alder for kvinners fruktbare periode.

Sett
A » »
R = T A.,
x X
R z %
= X.A_.o0g
1 5 X
U = R /R

B. Momentestimatorane (Hoem (1973)).

' La

A 1\24\

Wy = i (x—u) Ax 'og

N B et L -
3 - X

Da er momentestimatorane gitt ved

= R,

4\2 A A

A A 2 A
33321, ,

2 ‘ 3
TM-H

P2 T 2T T

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.
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C. Yntema-estimatorane (Hoem (1970), Seption 7.4)

La - y
V = [U + 005] ’
h = AV og
M = minf{x:A > A for alle ¥}
. & y

Da er Yntema—-estimatorane gitt ved

R = R,

y

i'y = 3 ﬁ2/4“(ﬁ‘ﬁ) ﬁZ ’

ﬁy = Ty yTh/R = 3R/4 /70 §
i = T -1.

y y

Ly /

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, Univeréity of Bergen.
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KOMMENTARER TIL

FOREL@PIG FORSLAG TIL GRUPPERING AV KOMMUNENE I FRUKTBARHETSOMRADER

Det er relativt store varfﬁsjoner i den regionale fruktbarheten

i Norge. Disse variasjonene antar en henger sammen med de sterkt varierende

" levekdr i landet. Det er derfor narliggende & pr¢ve & karakterisere hvordan
disse forholdene er i hver enkelt kommune og sad gruppere sammen Rommunene
i omrdder som er mest mulig homogene m.h.p. slike bakgrunnsfaktorer.

Neringsstfukturen er en viktig bakgrunnsfaktor. Grupperingen av
'kommuneﬁe i fruktbarhetsomrédder ﬁar brukt neringsstrukturen som hoved-
kriterium. Med det menes at en har som hovedregel fors¢kt & gruppere
sammen kommuner med noenlunde ensartet neringsstruktur. Dette kriterium

‘har vert prioritert i forhold til de andre kriterier omtalt nedenfor.

Det er ikke utarbeidet noen spesiell kommuneklassifisering til dette
formdlet. Ved vurderingen av en kommunes naringsstruktur har en bygd pd
Rideng (1970)1), komplettert med.folketellingen 1960 og oppgaver over
pendlere ut og inn av kom@unén. v : :

Ved grupperingen»avrkommunéne har en hele tiden hatt.som siktemdl
at hvert enkelt omradde ikke b¢r ha'ét folketall som er sarlig mye mindre
enn 35 000. Det gj¢r ikke noe{om folketallet er en del st¢rre enn dette,
men der det er mulig har en férs¢kt'§ dele et stort omride i to mindre.
Resultatet er at 23 omrdder ligger innenfor et 10%-intervall omkring
35 000, mens 14 omrdder ligger lavere og 40 omrdder h¢yere enn dette.

13 omrader har mer enn 50 000 innbyggere.

Det har selvfglgelig ikke vart mulig & f& sammenhengende omrader.
Men det er lagt vekt pd at kommunene i ett og samme omrade ikke skallligge
altfor geogréfisk atskilt. P& @stlandet medf¢rer den h¢ye folketettheten
at de fleste omrddene bestdr av kommuner fra samme handelsomrdde (enkelte
ganger ogsd samme handelsdistrikt). I de andre landsdelene har det ikke
alltid vert mulig & f§ dette til, men en har dog forsgkt & danne omrdder

hvis grenser ikke skj@res av grensene for et handelsfelt.

1) Rideng, A. (1970): Typifisering av kommuner i Norge, pd grunnlag av
naringsstrukturen i 1968. 'Meddelelser fra Geografisk Imnstitutt,
Univ. i Oslo. Kulturgeografisk serie, nr. 2.
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Et annet kriterium brukt ved grupperingen er kommunenes befolknings—

vekst. Der en har hatt muligheter til det, har en fors¢kt 4 gruppere sammen
kommuner som viser en likeartet befolkningsmessig utvikling. Dette vil si
at en ekspansjonskommune heller er gruppert sammen med kommuner som viser

et netto innflyttingsoverskudd enn med kommuner som har befolkningsmessig
stagnasjon eller tilbakegang. Og en kommune med sterk utflytting er heller
gruppert sammen med kommuner som viser liknende flyttem¢nster enn med

utpreget ekspansive kommuner .

Ved vurderingen av befolkningens vekstrate har en ikke stfengt
benyttet en bestemt tidsperiode som.referanée, men éett pa den mer generelle
tendens de siste 5-6 Srene. ‘

Til slutt md nevnes at kommuner med noénlunde samme klima heller er
forsgkt plassert sammen enn kommuner med forskjellig klima. Dette hensyn
er delvis ogsa ivaretatt ved at en gnsker en best mulig geografisk samling

av_kommunef i samme fruktbarhetsomrdde.

Fruktbarhets— Kommune Folketall
omrdde nr. Nr. Navn ' . 31/12 1970
1 0114 Varteig . 1 432
0118 Aremark 1 362
0119 Marker 3 309
0121 Rgmskog 651
0122 Tr¢gstad 4 008
0127  Skiptvedt 2 413
? 0128  Rakkestad 6 619
- . 0137 Valer 2 360
: 0138 . Hobgl 2 975
0221 . Aurskog-H¢land 11 144
36 273
2 0123  Spydeberg 3 351 .
0125 Eidsberg 8 846 !
0135 Rade 4 463 |
0136 Rygge 9 476
0211 Vestby 5 713 '
31 849 |
3 0102  Sarpsborg 13 363
0115 Skjeberg 12 525
0130 Tune . 16 032
41 920
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Fruktbarhets-

(-3
omrade nr.

4

10

11

12

13

. Kommune
Nr. Navn
0103 Fredrikstad
0111 : Hvaler
0113  Borge
0131 Rolvsey
0133 Kréakergy
0134  Onsg¢y
0101 Halden
0104  Moss
0124  Askim

- 0213 Ski
0214 As
0215  Frogn
0216. Nesodden
0217 Oppegéard
0230 L¢renskog
0233 Nittedal
0219  Barum .
0220 Asker
0223 R&lingen
0231 Skedsmo
0301 : Oslo
0226 S¢rum
0227 Fet
0234  Gjerdrum
0236 Nes
0534 Gran
0229 Enebakk
0235 Ullensaker
0238 Nannestad
0533 . Lunner
0237 Eidsvoll
0402 Kongsvinger
0427 Elverum

Folketall
31/12 1970

30 009
2 247
9 970
4 959
7 202
11 313

65 700

26 687
25 210
10 604

62 501

15 573
9 338
7 771

32 682

9 228
13 389
17 236
12 027

51 880

76 580
31 702

108 282

9 712
31 196

40 908

481 548

481 548

8 354
6 632-
2 509
12 804
12 078

42 377

5 005
15 800
6 603
5 820

33 228

13 883
13 895
14 311

42 089

75
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Fruktbarhets— Kommune 3 Folketall
omrade nr. Nr. Navn 31/12 1970

14 0239 Hurdal 2 191
0418 Nord-0Odal 5 245

0419  S¢r-0dal 6 940

0420 Eidskog 6 363

0423 Grue 6 409

0425  Asnes 9 244

0426  Valer 4 830

41 222

15 0412 . Ringsaker 28 828
0429  Amot 4 959

33 787

16 0414 Vang 8 881
0415 Le¢ten 6 214

0417  Stange 17 303

0528 (@stre Toten 13 717

0536 S¢ndre Land 6 347

' 52 462

17 0502  Gjgvik 25 203
‘ © 70529 Vestre Toten 12 068
0532 Jevnaker 5 026

42 297

18 0401  Hamar ‘ 15 777
0501 Lillehammer 20 548

36 325

19 0432 - Rendalen 3 282
' 0434  Engerdal 1 760

0435 Tolga-Os 3 850

0437 Tynset 5 068

0438 . Alvdal 2 692

0512 Lesja 2 566

0514 Lom 2 896

0520 Ringebu 5 226

0521  @yer 3 881

0522  Gausdal 6 391

37 612

20 0428  Trysil 7 393
0430 - Stor—-Elvdal 3 747

0511 Dovre 3 090

0513 Skjak 2 567

0515 . Vaga ©3 987

0517 Sel 6 254

0518 Fron 9 423

36 461

Berge, Erling. 1973. "Sa[nfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgéave, Department of sociology, University of Bergen.
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Fruktbarhets— Kommune . Folketall
omrade nr. Nr. Navn - 31/12 1970

21 0538  Nordre Land 7 065

0540  S¢r—Aurdal 3 776

0541  Etnedal - 1 785

0543 Vestre Slidre 2 361

0544  Qystre Slidre 2 762

0545 Vang 1 762

0615 Fla 1 246

0618 Hemsedal " 1426

0621 . Sigdal 3 773

0622 Krg¢dsherad 1 897

0631 Flesberg 2 103

0632 Rollag 1 360

31 316

22 0542  Nord-Aurdal 5 880

0616 Nes 3 088

0617 Gol 3 406

0619 A1 4 299

0620 Hol 4 115

0633 Nore og Uvdal 2 970

0828 .. Seljord 2 912

0830 Nissedal 1 459

0833 . Tokke 2 979

0834 Vinje 3 876

34 984

23 0623 Modum 11 744

0624  ¢vre Eiker 13 359

0626 Lier 15 034

0713 Sande 5 868

46 005

24 0602 Drammen 49 808

0625 Nedre Eiker 14 577

' ' 64 385

25 0601 Ringerike 29 184

0604 , Kongsberg 18 497

' 47 681

26 0627 Reéyken 10 613

0628 Hurum. . 6 353

0702 Holmestrand 7 396

0703 Horten 14 252

0711  Svelvik 4 375

0717 Botne : 7 156

' 50 145

a7 0705 Tensberg 10 862

0721 Sem 19 924

0722 Nettergy 15 924

0723 Tj¢me 2 890

49 600

Berge; Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.
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Fruktbarhets—
omrade nr.

28

29

30

31

32

33

34

Kommune

Nr.

0706
0707
0708

0714
0716
0720
0725
0726
0727
0819

0718

0719
0728
0811
0817
0821
0822
0827
0829
0831

0805
0807

..0814
0826

0806

0815
0901
0914
0918
0926

. 0903

0904
0920
0921

0922

0923

)

Namn

Sandefjord
Larvik
Stavern

Hof

Vile
Stokke
Tj¢lling
Brunlanes
Hedrum
Nome

Ramnes
Andebu
Lardal
Siljan
Drangedal
Bo
Sauherad

~Hjartdal

Kviteseid
Fyresdal

- Porsgrunn

Notodden
Bamble
Tinn',

Skien

Krager¢
Ris¢r
Tvedestrand
Moland
Lillesand

Arendal
Grimstad
Pyestad
Trom¢y

Hisgy

Fjere

Folketall
31/12 1970

32 066
10 221

2 281

44 568

255
962
630
783
462
381
252

725

NoooooNd N

S
o

751
692
271
624
550
963
826
680
964
4717

798

F MR WLWWLEEREDDWLDND

TN
oo

31 566
13 320
9 393

8 358

62 637

45 471

45 471

10 108
6 192
5 611
6 297

5 487

33 b95

769
794
758
340
754
189

34 604

AW WLWoN
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Fruktbarhets- Kommune Folketall
omrade nr. Nr. Namn 31/12 1970
35 i 0911 Gjerstad 2 555
‘ © 0912 Vegarshei 1 656
0919 Froland 3 344
0924 Landvik 2 781
0928 Birkenes 3 033
0929  Amli 2 131
0935 Iveland 755
0937 Evje og Hornnes 2 933
0938 Bygland 1 548
0940 Valle . 1 441
0941  Bykle ; 471
1021 Marnardal - 2 003
1026  ARseral , 890
1027  Audnedal 1 395
1029 Lindesnes 3 906
1032 Lyngdal 4 614
1034  Hzgebostad 1 502
46 958
36 1002  Mandal 11 143
. 1003 Farsund 8 336
1014 Vennesla "9 844
1017 Songdalen 3 434
1018 S¢gne 4 673
37 430
37 1001 Kristiansand 56_914
' 56 914
38 : 1004  Flekkefjord 8 514
1101 . Eigersund 10 453
1102  Sandnes A 30 705
' 49 672
" 39 | 1037 Kvinesdal 5 241
- ' 1111 Sokndal .3 480
1112 Lund 2 463
1119 Ha 10 607
1120 Klepp 8 878
1121 Time 8 124
1122 Gjesdal 4 442
1124 Sola 9 898
53 133

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgéve, Department of sociology, University of Bergen.



Fruktbarhets=

omrdde nt.

40

41

42

43

b4

9

Kommune
Nr. Namn

1046 Sirdal

1114  Bjerkreim

1129 Forsand

1133 Hjelmeland

1134 Suldal
1141  Finngy

.1142  Rennes¢y

1146  Tysver
1154  Vindafjord

1216  Sveio _
1230 Ullensvang
1233 Ulvik

1234  Granvin

1103  Stavanger.
1127 Randaberg

1106 Haugesund

1144  Kviteso¢y
1145 Bokn
1151  Utsira
1244  Austevoll
1245 Sund .
1259 (Qygarden

. 1264, Austrheim

1265 TFedje
1412 Solund
1428  Askvoll

1441  Selje
1514 Sande
1532  Giske
1211 Etne
1214  (¢len

1223  Tysnes
1227 . Jondal
1252 Modalen
1256 Meland
1266 Masfjorden
1419  Leikanger
1420  Sogndal
1421  Aurland
1422  Lerdal
1443 Eid

1511  Vanylven

Folketall
_31/12 1970

1 762
1 870
- 897
639
648
588
045
601
432
568
730
371
013

36 164

HHREMMLOBSOULDDDWLND

\

81 847
4 709

86 556

27 219
27 219

605
751
304
854
060
708
849
849
316
492
393
462
171

——————

30 %14

=N WwWw

U LwH

903
725°
910
309
291
671
843
688
474
374
144
490
869

e

35 691

=N W

WHErNDDNDEDNDEDN
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Fruktbarhets=
omrade nr.

45

46

47

48

49

50

51

10

Kommune

Nr. Namn

1130 Strand
1135 Sauda,
1224  Kvinnherad
1228 0Odda

1238 Kvam
1149 Karmgy
1221  Stord
1219 Bgmlo
1246  Fjell
1438 - Bremanger
1439  Vagse¢y
1515 Her¢y
1517 Hareid
1534  Haram
1243 Os

1247  Askgy
1248  Laksevag
1249 Fana
1250  Arna

1255 Asane
1301  Bergen
1411 Gulen
1413  Hyllestad
1418 Balestrand
1426  Luster
1430 Gaular
1431 = J¢lster
1433  Naustdal
1445  Gloppen
1448  Stryn
1524  Norddal
1501 Alesund
1251 = Vakddal -
1416  He¢yanger
1424  Ardal
1516 Ulstein
1525 Stranda
1528  Sykkylven

Folketall
31/12 1970

6 956
5 886
12 152
10 046

8 847

43 887

27. 637

10 607

38 244

276
936
604
763
784
935
420

47 718

OW~NOLUL OO

8 162
14 526
23 350
44 059
11 476
18 161

_113 351

233 085

844
800
862
140
604 -
558
055
842
333
085

123

NN RPN

w
i

496
496

w W
O |\©O

427
404
547
558
831
643

33 410

(€ I SN ST
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Fruktbarhets—
"omrade nr.

52

53

54

55

56

11

Kommune

Nr. Namn
1235 Voss
-1401 Flora
1432  TForde

1 519 Volda
1222 Fitjar
1241  Fusa
1242  Samnanger
1253  Ostergy
1260 Radgy
1263 Lindas
1417  Vik
1429 Fjaler
1520 = ¢rsta
‘1527 ¢rskog
1502 . Molde
1503 . Kristiansund
1556 Frei
0439 Folldal
1535 Vestnes
1539 Rauma
1546  Sandg¢y
1547  Aukra
1551 Eide
1612 Hemne
1636 Meldal
1740  Namsskogan
1832 Hemnes
1545 Midsund
1569. Aure
1572 Tustna
1573 Sm¢la
1617 Hitra
1620 TFrgya
1632 Roan -
1633 . Osen
1750 Vikna
1755 Leka

Folketall

31./12 1970

13 708
8 118
"4 728
7 283

33 837

504
818
183
643.
224
733
790
570
484
985

46 934

FOWLWNRNDRUNDWN

19 186
18 508 -
2 599

40 293

213
637
041
826
645
982
024
779
773
142

062

MHESDNNDEOUN

l

w
)

246
034
213
389
529
753
483
426
740
980

27 793

WHFURMLELE WL
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‘Fruktbarhets— Kommune : Folketall
omrade nr. Nr. Namn 31/12 1970

57 1543 Nesset 3 573
1548 TFrana .7 487

1554  Avergy 5 106

1560 Tingvoll 3 665

1566 Surnadal 5 979

1571 Halsa 2 096

1634  Oppdal 5 692

1644  ARlen 1 987

35 585

58 1621  ¢rland - 5 284
1714  Stjg¢rdal 13 768

1719 - Levanger 14 839

33 891

59 1563 Sunndal 8 269
1711 Merdker 2 907

1724  Verran 3 949

1833 Rana 26 159

41 284

60 ' 1601 Trondheim 127 595
1663 Malvik 7 127

134 722

61 1638  Orkdal 9 375
1640 Roros 5 147

1702  Steinkjer 20 144

1703 Namsos 11 190

45 856

62 1557 . Gjemnes 2 859
‘ 1567 Rindal 2 363

1613 Snillfjord 1 359

1622  Agdenes 2 063

1624 -Rissa 6 573

1630 Afjord - 4 015

1635 Rennebu : 2 847

1645 Haltdalen : 795

1648 Midtre Gauldal 6 122

1664  Selbu 3 912

1665 Tydal ‘ 986

33 894

_ Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Departmenf of sociology, University of Bergen.
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Fruktbarhets- Kommune ' Folketall
omrade nr. Nr. Namn - 31/12 1970

63 1627 Bjugn 4 786

’ 1653 Melhus 9 336

1657  Skaun 4 448

1662 Klabu 2 579

1718 Leksvik 2 994

1721  Verdal 9 950

1729 Inder¢y 4 853

1749  Flatanger 1 616

1751  Nergy - - 5 916

1811 Bindal" 2 337

48 815

64 1717 TFrosta 2- 605

T ' 1723 Mosvik 1 074

1725 . Namdalseid 1 961

1736  Snéasa 2 893

1738 Lierne 1 965

1739 R¢yrvik 558

1742  Grong 2 776

1743 H¢ylandet 1 412

1744  Overhalla 3 294

1748 TFosnes 901

1825 Grane 1 666

1826  Hattfjelldal 1 796

1828 Nesna 1 857

1839 Beiarn 1 727

1842  Skjerstad 1 559

28 044

65 1814  Br¢nngy 8 590

: 1820 Alstahaug - 6 494

1824 . Vefsn .13 380

28 464

66 1804  Bodg ) 29 123

1805 Narvik 13 181

1855 Ankenes. - 6815

o 49 119

67 1815 Vega 1 927

' : 1816  Vevelstad 765

1818  Hergy 2 460

1822 Leirfjord 2 303

1827 D¢nna 2 195

1834  Lurgy 2 659

1835 Trana 575

1836 © Redoy 2 221

1838 ° Gildeskal 3 437

1848  Steigen 4 011

1849  Hamar¢y 2 411

24 964

Berge, Erling: 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.
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Fruktbarhets- Kommune o Folketall
omrade nr. " Nr. Namn 31/12 1970

68 ; © 1856  R¢st 754
' 1857 Veargy 1 092

1858 Moskenes 3 796

1860  Vestvaggy 11 268

1867 B¢ ; 4 794

1868  (ksnes 5 276

1871  Andg¢y 8 060

1915  Bjarkey 995

1917 Ibestad 2 912

1919 Gratangen 1 878

1926 Dyro¢y 1 951

42 776

69 .1853 Evenes 1772
1854 ° Ballangen 3 238

1911 Kvafjord 3 672

1913 Skanland 2 975

1921  Salangen 3 728

1922  Bardu 3 923

1924 Malselv 8 025

1925 - S¢rreisa 3 131

1933  Balsfjord 6 734

1939 Storfjord" 1 743

1940 Kafjord 3 279

1942 Nordreisa 2 711

44 931

70 1841 TFauske 8 673
2012 Alta 11 210

2030 S¢r-Varanger 10 482

' 30 365

71 1851 Le¢dingen 3 048
‘ 1852 Tjeldsund 1 999

1865 Végan 9 490

1866  Hadsel 8 705

1870 = Sortland 7 100

30 342

72 1902 Troms¢ 39 145
39 145

73 1901 Harstad 19 986
2001 Hammerfest 7 136

' 27 122

Berge, Erling. 1_973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgéave, Department of sociology, University of Bergen.
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Fruktbarhets-
omrade nr.

74

75

76

77
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Kommune

. Nr.

1827
1928
1929
1936
1938
1941

1943

2014
2015
2016
2017

2018
2022
2023 .

1837

1840

1845

1850

- 2019

2024
2028

1931
2002
2003

2011
2020
2021
2025
2027

Namn

Trangy .
Torsken
Berg
Karls¢y
Lyngen
Skjervoy
Kvenangen
Loppa

. Hasvik )
. S¢r¢ysund

Kvalsund
Masg¢y
Lebesby
Gamvik

Meloy
Saltdal
S¢rfold
Tysfjord
Nordkapp
Berlevég
Batsfjord

Lenvik
Varde
Vads¢

Kautokeino
Porsanger
Karasjok
Tana
Nesseby

Folketall
31/12 1970

237
772
441
060
893
948
090
231
625
230
777
887
244
682

117

FNNMNEDHENDNODSWWE RN

3

~

015
320
858
903
161
845
805

26 907

NN B

10 576
4 095
570

20 241

(8,1

578
907
542
e
193

13 331
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Tabell 2. Parameterestimat til Hadwiger-funksjonen.

L1

97

Observasjonar gitt

i tabell 1 dividert med 1000
Fruktbarhets- = . A Sum kvadrat-
omrade R P T ) avvik i
nr. tusendeler
1 2.659 0.0108 14.77 27.36 2.37
2 2.508 0.0140 15.59 26.85. 1.16
3 2.474 0.0114 14.72 26.58 224
4 2.351 0.0127 16.68 26.85 1.34- ~
5 2.516 0.0108 16.37 27.16 2.39
6 2,671 0.0139 16.87 2727 2,92
i 2.657 0.0133 18.59 26.95 1.62
8 2.188 0.0175 27 .34 27.73 0.85
9 2.594 0.0137 16.21 26,77 1.14
10 1.928 0.0141 23.52 27.42 0.32
11 2.741 0.0105 14.59 27.11 1.73
12 2.771 0.0118 ©15.91 26.78 2.69
13 2.418 0.0120 15.16 27.10 2.40
14 2.558 0.0107 14.43 26.84 1.15
15 2.630 0.0121 15.08 27.18 3.00
16 2.419 0.0115 15.48 27.08 1...32
17 2.426 0.0119 15.01 27.01 1.02
18 2.219 0.0133 18.32 27.68 1.99
19 2.896 0.0101 15.93 28,32 3.67
20 2.978 0.0104 14.05 27 .49 3.45
21 2.681 0.0096 14,53 28.11 4.33
22 2.657 0.0099 15.69 27.87 3.11
23 2.463 0.0127 17.28 26.90 1.52
24 2.286 0.0152 18.69 26.83 0.68
25 2.439 0.0128 17.01 26.85 1.06
26 2.624 0.0130 14.35 26.34 1.06
27 2.330 0.0136 18.23 27.10 1.27
28 2.489 0.0117 15.13 27.04 2.77
29 2.609 0.0115 15.70 2731 2.96
30 2721 0.0092 15.24 27.90 224
31 2.581 0.0118 14.83 26.73 1.58
32 2.441 0.0128 16.18 26.72 1.78
33 2.962 0.0100 16.70 28.00 4,28
34 2.783 0.0104 17.25 27.96 2.50
35 3.015 0.0103 15.42 28.13 4,92
36 3.143 0.0114 16.15 27.73 2.76
37 2.745 0.0114 17.35 27.85 1.63
38 2.883 0.0103 15.30 27.90 2.94
39 3.494 0.0084 15.50 28,33 3.95
40 3.540 0.0087 15.53 28.97 6.06
41 2.645 0.0122 19.24 27.74 1.70
42 2.800 0.0088 15:57 28.16 4.35
43 3.716 0.0061 15.44 29.70 6.94
44 3.424 0.0080" 15.20 29.19 5.99

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.



Tabell 2 (forts.)

12

98

Fruktbarhets~- - R = Sum kvadrat-

omrade R P T D avvik 1
nr. tusendeler
45 3:.327 0.0093 14.36 27.86 5.84
46 3.598 0.0080 14.44 27.96 6.57
47 3.563 0.0080 14.66 28.58 4,71
48 2622 0.0124 18.19 27.71 0.52
49 3.394 0.0092 17.88 29.33 5.42 "
50 2.968 0.0089 15.78 28.33 2.47
51 3.193 0.0104 16.02 27.94 3.53
52 2.974 0.0090 16.23 28.72 2:72
53 3.413 0.0079 15.75 28.95 5«27
54 2.536 0.0115 16.60 27.46 201
55 3.048 0.0093 14.90 27.89 4.07
56 3.389 0.0080 14.36 28.20 4.81
57 3.274 0.0086 13.85 27.85 4,00
58 2.983 0.0105 16.39 27.50 1.85
59 2.885 0.0090 13.61 27.07 2.06
60 2.649 0.0116 16.07 27.21 0.61
61 2.812 0.0107 14.82 27.38 3.35
62 3.203 0.0102 15.30 27.82 2.56
63 3.173 0.0089 15.28 27«75 4,43
64 3.125 0.0068 14.19 28.92 7.38
65 3.150 0.0080 14.36 28.02 357
66 2.780 0.0087 14.96 27.96 3.59
67 3.487 0.0082 17.41 28.50 9.58
68 3.362 0.0074 14.63 28.28 4.11
69 3.474 0.0056 15.49 29.53 5.90
70 3.392 0.0069 14.62 28.05 5.51
71 3.209 0.0072 15.08 28.58 6.07
72 3.143 0.0073 16.21 28.19 2.69
73 2.899 0.0081 15.52 28.00 2413
74 3.587 0.0065 15.50 . 28.84 5.09
75 3.176 0.0082 14.52 2707 5.69
76 3.398 0.0075 14.34 27.92 5483
77 3.709 0.0069 16.90 29.+31 10.42

Berge, Erling. 1973. "Samfunnsstruktur og fruktbarhet." Cand. Polit. Hovedoppgave, Department of sociology, University of Bergen.
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